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1.
ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1.
Основная образовательная программа высшего профессионального образования (бакалавриата), реализуемая ВУЗом по направлению подготовки 010400.62 Прикладная математика и информатика профиля Математические модели в  экономике и технике.
1.2.
Нормативные документы для разработки основной образовательной программы

Нормативно-правовую базу разработки ООП ВПО составляют:

Федеральные законы Российской Федерации: «Об образовании» (от 10 июля 1992 года №3266-1) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22 августа 1996 года №125-ФЗ);

Федеральные законы Российской Федерации: «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации в части изменения понятия и структуры государственного образовательного стандарта» (от 1 декабря 2007 года № 309-ФЗ) и «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации (в части установления уровней высшего профессионального образования)» (от 24 декабря 2007 года № 232-ФЗ).

Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от 14 февраля 2008 года № 71 (далее – Типовое положение о вузе);

Федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) по направлению подготовки Прикладная математика и информатика (бакалавриата), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «20»мая 2010 г. №538;

Примерная основная образовательная программа высшего профессионального образования (ПрООП ВПО) по направлению подготовки, утвержденная 16.02.2011 (носит рекомендательный характер).

Устав Федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего профессионального образования  «Московский государственный университет путей сообщения».
1.3.
Общая характеристика вузовской основной образовательной программы высшего профессионального образования 

1.3.1.
Социальная роль, цели и задачи ООП ВПО 

Социальной ролью ООП ВПО бакалавра прикладной математики и информатики является умение:

· принимать участие в разработке корпоративной политики и мероприятий в области повышения социальной ответственности бизнеса перед обществом;

· разрабатывать и реализовывать решения, направленные на поддержку социально-значимых проектов, на повышение электронной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг, развитие детского компьютерного творчества и т.п.

· работать в научно - исследовательских центрах, государственных органах управления, образовательных учреждениях и организациях различных форм собственности, использующие методы прикладной математики и компьютерные технологии в своей работе;

· выполнять исследовательскую деятельность в областях, использующих методы прикладной математики и компьютерные технологии; 

· разрабатывать и применять современные математические методы и программное обеспечение для решения задач науки, техники, экономики и управления; к использованию информационных технологий в проектно - конструкторской, управленческой и финансовой деятельности.

В соответствии с ФГОС ВПО в области обучения целью программы бакалавриата по направлению подготовки 010400.62  Прикладная математика и информатика является формирование общекультурных и профессиональных компетенций, позволяющих выпускнику достигать успехов в работе в избранной сфере деятельности и быть устойчивым на рынке труда: 

· получение навыка построения и исследования математических моделей различных природных процессов и явлений; 

· приобретение знаний, необходимых для эффективного использования быстро развивающихся математических методов;

· развитие математической культуры, достаточной для самостоятельного освоения в дальнейшем математических методов с использованием современных информационных технологий.

В области воспитания целью ООП ВПО бакалавриата является развитие у студентов личностных качеств, способствующих их

· творческой активности, 

· общекультурному росту,

· социальной мобильности,

· целеустремленности,

· организованности,

· трудолюбия,

· ответственности,

· самостоятельности, 

· гражданственности, 

· приверженности этическим ценностям, 

· толерантности,

· настойчивости в достижении цели. 

Задачами профессиональной деятельности выпускника в соответствии с профессиональной деятельности и профилем ООП ВПО являются: 

· исследование математических методов моделирования информационных и имитационных моделей научно-исследовательских прикладных задач; 

· исследование автоматизированных систем и средств обработки информации, средств администрирования и методов управления безопасностью компьютерных сетей;  

· разработка программного и информационного обеспечения компьютерных сетей, автоматизированных систем вычислительных комплексов, сервисов, операционных систем и распределенных баз данных; 

· разработка и исследование алгоритмов, вычислительных моделей и моделей данных для реализации элементов сервисов систем информационных технологий; 

· разработка архитектуры, алгоритмических и программных решений системного и прикладного программного обеспечения; 

· изучение языков программирования, алгоритмов, библиотек и пакетов программ, продуктов системного и прикладного программного обеспечения; 

· изучение и разработка систем цифровой обработки изображений, средств компьютерной графики, мультимедиа и автоматизированного проектирования; 

· развитие и использование инструментальных средств, автоматизированных систем в научной и практической деятельности; 

· научная и научно-исследовательская деятельность:

· изучение новых научных результатов, научной литературы или проектов, соответствующих объектам профессиональной деятельности; 

· применение наукоемких технологий и пакетов программ для решения прикладных задач в области физики, биологии, экономики, медицины, экологии; 

· изучение информационных систем методами математического прогнозирования и системного анализа; 

· изучение больших систем современными методами высокопроизводительных вычислительных технологий, применение современных суперкомпьютеров в проводимых исследованиях; 

· участие в работе научных семинаров, научно-тематических конференций, симпозиумов; 

· подготовка научных и научно-технических публикаций; 

· соблюдение кодекса профессиональной этики; 

· планирование научно-исследовательской деятельности и ресурсов, необходимых для реализации производственных процессов.

1.3.2.
Срок освоения ООП ВПО:

Нормативный срок освоения ООП для очной формы обучения, включая последипломный отпуск 4 года.
1.3.3.
Трудоемкость ООП ВПО:

Трудоемкость ООП для очной формы обучения 240 зачетных единиц (60 зачетным единицам за учебный год).
1.4.
Требования к абитуриенту

Абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем (полном) общем образовании или среднем профессиональном образовании, и в соответствии с правилами приема, сдать необходимые вступительные испытания и/или представить сертификат о сдаче Единого государственного экзамена (ЕГЭ). Правила приема ежегодно устанавливаются решением ученого совета университета. Список вступительных испытаний и необходимых документов определяется правилами приема в университет. 
2.
ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКА ВУЗА 

2.1.
Область профессиональной деятельности выпускника

Область профессиональной деятельности бакалавров включает 
- применение современного программного обеспечения;

-·применение и исследование математических методов и моделей технических, экономических и социальных систем;

-·применение и исследование математических методов и моделей объектов, процессов и информационных технологий в различных сферах деятельности;

-·математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований.
Виды профессиональной деятельности: 
-·производственно-технологическая,

-·организационно-управленческая,

-·научно-исследовательская.

2.2.
Объекты профессиональной деятельности выпускника:

· ·Математические модели;

· ·Методы и наукоемкое программное обеспечение, предназначенное для проведения анализа и выработки решений в конкретных предметных областях.

2.3.
Виды профессиональной деятельности выпускника

Бакалавр по направлению подготовки 010400 Прикладная математика и информатика готовится к следующим видам профессиональной деятельности:

· проектная и производственно-технологическая деятельность;

· научная и научно-исследовательская деятельность;

· организационно-управленческая деятельность;

· социально-ориентированная деятельность;

· педагогическая деятельность.

Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится бакалавр, определяются высшим учебным заведением совместно с обучающимися, научно-педагогическими работниками высшего учебного заведения и объединениями работодателей.
2.4.
Задачи профессиональной деятельности выпускника
Бакалавр по направлению подготовки 010400 Прикладная математика и

информатика должен решать следующие профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности:

Проектная и производственно-технологическая деятельность:

· сбор и анализ исходных данных;

· подготовка исходных данных для выбора и обоснования научно-технических и организационных решений на основе экономического анализа;

· проведение экспериментов по заданной методике;

· составление описания проводимых исследований и анализ результатов;

· составление отчета по выполненному заданию,

· участие во внедрении результатов исследований и разработок;

· разработка и расчет вариантов решения проблемы, анализ этих вариантов; 

· расчет экономической эффективности.

Научная и научно-исследовательская деятельность:

· изучение новых научных результатов, научной литературы или научно - исследовательских проектов в соответствии с профилем объекта профессиональной деятельности;

· применение наукоемких технологий и пакетов программ для решения прикладных задач в области физики, химии, биологии, экономики, медицины, экологии и др.;

· изучение информационных систем методами математического прогнозирования и системного анализа;

· изучение больших систем современными методами высокопроизводительных вычислительных технологий, применение современных суперкомпьютеров в проводимых исследованиях;

· исследование и разработка математических моделей, алгоритмов, методов, программного обеспечения, инструментальных средств по тематике проводимых научно-исследовательских проектов;

· составление научных обзоров, рефератов и библиографии по тематике проводимых исследований;

· участие в работе научных семинаров, научно-тематических конференций, симпозиумов;

· подготовка научных и научно-технических публикаций.

Организационно-управленческая деятельность:

· составление технической документации, а также установленной отчетности по утвержденным формам;

· организация безопасных условий труда;

· организация работы коллектива, принятие управленческих решений.

Социально-ориентированная деятельность:

· участие в разработке корпоративной политики и мероприятий в области повышения социальной ответственности бизнеса перед обществом;

· разработка и реализация решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов, на повышение электронной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг, развитие детского компьютерного творчества и т.п.

· сбор и обработка статистических материалов, необходимых для расчетов и конкретных практических выводов;

· математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований;

· анализ и выработка решений в конкретных предметных областях;

· отладка наукоемкого программного обеспечения; Изучение научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования;
· Подготовка данных для составления обзоров, отчетов и научных публикаций.

3.
КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА ВУЗА КАК СОВОКУПНЫЙ ОЖИДАЕМЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ОБРАЗОВАНИЯ ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ДАННОЙ ООП ВПО

Результаты освоения ООП ВПО определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности. 
Компетенции выпускника
	Коды компетенций
	Содержание компетенций

	ОК
	ОБЩЕКУЛЬТУРНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА:

	ОК–1
	· способность владеть культурой мышления, умение аргументировано и ясно строить устную и письменную речь

	ОК–2
	· способность уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, толерантность в восприятии социальных и культурных различий

	ОК - 3
	· способность понимать движущие силы и закономерности исторического процесса; роль насилия и ненасилия в истории, место человека в историческом процессе, политической организации общества

	ОК - 4
	· способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы

	ОК - 5
	· способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны

	ОК - 6
	· способность использовать нормативные правовые документы в своей деятельности, проявлять настойчивость в достижении цели с учетом моральных и правовых норм и обязанностей

	ОК - 7
	· способность владеть одним из иностранных языков на уровне, не нижеразговорного

	ОК - 8
	· способность самостоятельно, методически правильно использовать методы физического воспитания и укрепления здоровья, готовность к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	ОК - 9
	· способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности

	ОК - 10
	· способность и готовность к письменной и устной коммуникации на родном языке

	ОК - 11
	· способность владения навыками работы с компьютером как средством управления информацией

	ОК - 12
	· способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях

	ОК - 13
	· способность работать в коллективе и использовать нормативные правовые документы в своей деятельности

	ОК - 14
	· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями

	ОК - 15
	· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач

	ОК - 15
	· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства

	ПК
	ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА

	
	Научно-исследовательская деятельность:

	ПК – 1
	· способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой

	ПК – 2
	· способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии

	ПК - 3
	· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат

	ПК – 4
	· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки) 

	ПК – 5
	· способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности

	
	Проектная и производственно-технологическая деятельность:

	ПК – 6
	· способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников

	ПК – 7
	· способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам

	ПК – 8
	· способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций

	ПК – 9
	· способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования 

	ПК – 10
	· способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии

	
	Организационно-управленческая деятельность:

	ПК – 11
	· способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности

	ПК – 12
	· способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы

	ПК – 13 
	· способность использования основ защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий и применения современных средств поражения, основных мер по ликвидации их последствий, способность к общей оценке условий безопасности жизнедеятельности

	
	Педагогическая деятельность:

	ПК – 14
	· способность владение методикой преподавания учебных дисциплин

	ПК – 15
	· способность применять на практике современные методы педагогики и средства обучения

	
	Социально-ориентированная деятельность:

	ПК – 16
	· способность реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов, на повышение электронной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг


Выпускник, завершивший обучение по профилю Математические модели в  экономике и технике в рамках направления подготовки 010400.62 Прикладная математика и информатика со степенью бакалавр, должен обладать следующими профильными компетенциями:

	Коды компетенций
	Содержание профильных компетенций ВУЗа

	ПКВ
	

	ПКВ - 10.1
	· способность владеть одним из иностранных языков, включая: чтение, составление и устное обсуждение технической документации

	ПКВ - 10.2
	· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи по разработке, внедрению и сопровождению математического и информационного обеспечения различных сфер деятельности…

	ПКВ – 10.3
	· способность решать задачи производственной и технологической деятельности, включая: разработку, применение, внедрение и сопровождение математического и информационного обеспечения различных сфер деятельности

	ПКВ – 10.4
	· способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в проектной деятельности по созданию и внедрению математического и информационного обеспечения различных сфер деятельности


4. АННОТИРОВАННЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН

Примерный учебный план по направлению подготовки 010400.62 Прикладная математика и информатика по профилю Математические модели в  экономике и технике
Бюджет времени (в неделях)

	Курс
	Теоретическое обучение
	Экзаменационная сессия
	Учебная практика
	Производственная практика
	Подготовка ВКР
	Каникулы
	Всего

	
	
	
	концентр
	рассредот
	
	
	
	

	I
	34 
	6 
	2
	2
	-
	-
	8 
	52

	II
	36 
	6 
	-
	-
	-
	-
	10 
	52

	III
	36 
	6 
	-
	-
	-
	-
	10
	52

	IV
	28 
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	10
	52

	Итого
	134 
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	38 
	208


План учебного процесса

	№ п/п
	Наименование  разделов ООП, специальностей/специализаций, модулей, дисциплин
	Форма  промеж. аттестации
	Трудоемкость
	Распределение по курсам и семестрам
	Коды

 компетенций

	
	
	
	
	1 курс
	2 курс
	3 курс
	4 курс
	

	
	
	
	В зачетных единицах
	Всего в часах
	1 СЕМ.
	2 СЕМ.
	3 СЕМ.
	4 СЕМ.
	5 СЕМ.
	6 СЕМ.
	7 СЕМ.
	8 СЕМ.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Б.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл
	35
	1260 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Б 1.
	Базовая часть
	18
	648 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-1

ОК-2
ОК-3
ОК-4

ОК-5
ОК-6
ОК-7
ОК-9
ОК-10
ОК-14
ОК-15

ОК-16
ПК-1

ПК-5

ПК-6

ПК-7

ПК-8
ПК-12

ПК-14
ПК-15
ПК-16


	Б 1. 1.
	История
	Зач. с оцен.
	4
	144
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Б 1. 2.
	Философия
	Экз.
	4
	144
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Б 1. 3.
	Иностранный язык
	Экз.
	10
	360
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	Б1.В
	Вариативная часть
	17
	612
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.В. ОД
	Обязательные дисциплины
	14
	504
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.В.ОД1
	Правоведение
	Зач.
	2
	72
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Б1.В.ОД2
	Психология
	Зач.
	2
	72
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Б1.В.ОД3
	Социология
	Зач.
	2
	72
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Б1.В.ОД4
	Политология
	Зач.
	2
	72
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Б1.8.ОД.5
	Экономика
	Зач.
	2
	72
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Б1.В.ОД6
	Культурология
	Зач.
	2
	72
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Б1.В.ОД7
	Культурно-религиозное наследие России
	Зач.
	2
	72
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.В. ДВ
	Дисциплины по выбору студента
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.В. ДВ1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Русский язык и культура речи
	Зач.
	2
	72
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Практикум по деловому стилю речи
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.В. ДВ2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	История математики
	Зач.
	1
	36
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	2
	История специальности
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2 Математический и естественнонаучный цикл
	71
	2556 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Б 2.Б
	Базовая часть
	40
	 1440
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-1

ОК-3

ОК-10 

ОК-11

ОК-12

ПК-1 

ПК-2 

ПК-3

ПК-4

ПК-6

ПК-7

ПК-8

ПК-9

ПК-10

ПК-11

ПК-14

ПК-15

ПК-16

 

 

	Б 2. Б1
	Математический анализ
	Экз
	15
	540
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Б 2. Б2
	Комплексный анализ
	Экз
	4
	144
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Б 2. Б3
	Алгебра и аналитическая геометрия
	Экз
	9
	324
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Б 2. Б4
	Основы информатика
	Зач. с оцен.
	3
	108
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б 2. Б5
	Физика
	Зач. с оцен.
	9
	324
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	Б 2.В
	Вариативная часть
	31
	1116
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Б2.В.ОД
	Обязательные дисциплины
	24
	864
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Б2.В.ОД1
	Функциональный анализ
	Зач.
	3
	108
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Б2.В.ОД2
	Математическая логика
	Экз.
	4 
	144 
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.В.ОД3
	Теория оптимального управления
	Зач.
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	

	Б2.В.ОД4
	Элементы теории алгоритмов и защита информации
	Зач.
	3
	108
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Б2.В.ОД5
	Языки программирования и методы трансляции
	Зач.
	8
	288
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Б2.В.ДВ
	Дисциплины по выбору студента
	7
	252
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.В.ДВ1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Компьютерная графика
	Экз.
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	2
	Современные методы визуализации
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.В.ОД2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Объектно-ориентированное программирование
	Зач.
	3
	108
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	2
	Системы программирования
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б.3
	Профессиональный цикл
	110
	3960
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б.3.Б
	Базовая часть
	54
	1944
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОК-5

ОК-9

ОК-13

ОК-14

ОК-15

ОК-16

ПК-2

ПК-3

ПК-4

ПК-5

ПК-7

ПК-8

ПК-10

ПК-11

ПК-12

ПК-13

ПК-14

ПК-15

ПК-16

	Б3.Б1
	Дискретная математика
	Экз.
	5
	180
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Б3.Б2
	Дифференциальные уравнения
	Зач. с оцен
	4
	144
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Б3.Б3
	Теория вероятностей и математическая статистика
	Зач.
	7
	252
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	

	Б3.Б4
	Численная математика
	Зачет
	14
	504
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	

	Б3.Б5
	Практикум на ЭВМ
	Зач. с оценк.
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Б3.Б6
	Базы данных и экспертные системы
	Экз.
	4
	144
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Б3.Б7
	Методы оптимизации
	Экз.
	5
	180
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Б3.Б8
	Архитектура и программное обеспечение вычислительных систем и сетей
	Экз.
	8
	288
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	Б3.Б9
	Безопасность жизнедеятельности
	Зач
	2
	72
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В
	Вариационная часть
	56
	2016
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ОД
	Обязательная часть
	30
	1080
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ОД1
	Уравнения математической физики
	Экз.
	6
	216
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Б3.В.ОД2
	Теория игр и исследование операций
	Экз.
	5
	180
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Б3.В.ОД3
	Динамические системы
	Экз.
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Б3.В.ОД4
	Компьютерная безопасность
	Зач.
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Б3.В.ОД5
	Математические методы прогнозирования экономических процессов
	Экз.
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Б3.В.ОД6
	Параллельное программирование
	Зач.
	2
	72
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Б3.В.ОД7
	Анализ данных и временные ряды
	Зач.
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Б3.В.ДВ
	Дисциплины по выбору студента
	26
	936
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ДВ1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Вариационное исчисление
	Экз.
	4
	144
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	2
	Классические задачи оптимизации
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ДВ.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Математические модели в естествознании
	Экз.
	6
	216
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	2
	Методы математического моделирования
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ДВ.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Математические модели в экономике
	Зач.

Экз.
	7
	252
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	

	2
	Прикладные задачи системного анализа в экономике
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ДВ4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Экономика фирмы
	Экз.
	4
	144
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	

	2
	Экономика и управление организации
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ДВ5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Принятие решений в условиях неопределенности
	Экз.
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	2
	Вероятностные модели принятия решений
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ДВ6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Основы актуарной математики
	Зач.
	2
	72
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	2
	Вероятностные методы в страховании
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ДВ7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Многокритериальный анализ
	Зач.
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	2
	Динамический хаос
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б4
	Физическая культура
	Зач.
	2
	400
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	ОК-8

	Б5
	Практика, НИР
	12
	432
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б5.У
	Учебная практика.

Практикум на ЭВМ
	
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОК-11

ОК-12

ОК-14

ОК-15

ПК-3

ПК-4

ПК-6

ПК-8

ПК-9

ПК-10

ПК-12

	Б5.П
	Производственная практика
	
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б.6 Итоговая государственная аттестация
	10
	360
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-14

ОК-15

ОК-16

ПК-3

ПК-4

ПК-6

ПК-7

ПК-10

ПК-11

ПК-12 


	Всего:
	240
	8968 (+328)*
	

	*В скобках указаны часы, выделенные на реализацию дисциплины Физическая культура сверх нормативно определенного часового эквивалента для двух зачетных единиц


5. РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНЫХ ДИСЦИПЛИН

1. История

Цели освоения дисциплины:

Целью учебной дисциплины «История» является изучение закономерностей и этапов исторического  процесса, с акцентом на формирование систематизированных знаний о причинах и последствиях основных исторических событий и процессов в России.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «История» относится к циклу Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Базовая часть.

Предметом дисциплины являются закономерности политического и социально-экономического развития Российского государства и общества. 

Задачи дисциплины: 
- рассмотреть наиболее важные проблемы, определившие путь исторического развития России; 

- осмыслить события современной России и выработать понимание проводимых в стране современных политических и экономических реформ; 

- приобщить студентов к социальному опыту, духовным и нравственным ценностям предшествующих поколений; 

- выработать навыки самостоятельного мышления при опоре на исторические факты; 

- формировать научное мировоззрение; 

- формировать гражданскую ответственность; 

- формировать патриотизм и интернационализм; 

- формировать нравственные качества. 

Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· владеть культурой мышления, умение  аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1);

· способность уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, толерантность в восприятии  культурных и социальных различий (ОК-2);

· понимание  движущих сил и закономерностей исторического процесса; роли насилия и ненасилия в истории, место человека в историческом процессе, политической организации общества (ОК-3);

· способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-12).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: особенности социально-политических процессов, событий и явлений в России и мировом сообществе в их взаимосвязи и исторической динамике;

уметь: проводить ретороспективный анализ социально-политических проблем общества;

владеть: навыками прогнозирования хода исторического процесса и оценки рисков, связанного с конкретным набором условий его протекания

Краткое содержание.

История в системе социально – гуманитарных наук. Особенности становления государственности в России и мире. Русские земли в X – XIII веках и европейское средневековье. Россия в XIV – XVII веках в контексте европейской цивилизации. Российское централизованное государство. Россия в XVIII веке и революционные процессы в Европе. Россия и мир в XIX веке: попытки модернизации, промышленный переворот. На пороге ХХ века: Россия на переломе эпох (рубеж XIX-XX вв.). Появление нового государства в мире: Российская Советская Республика. Испытание миром и войной. Россия и мир на рубеже XX – XXI веков: крах советской системы.
2. Философия

Цели и задачи дисциплины

Целью освоения дисциплины (модуля) Философия является: обеспечение  профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности  на рынке труда, успешной карьере, развитию общей эрудиции.

Курс Философия, входящий в ООП ВПО, познакомит с историко-философскими и социокультурными традициями формирования и развития  философской мысли; покажет место философии в системе социально-гуманитарных дисциплин; даст представление о теоретико-методологической базе  философского анализа; научит ориентироваться в современных проблемах духовной культуры человечества.

Данный курс предполагает изучение теоретического материала, подготовка к семинарским занятиям, выполнение заданий в форме самопроверки, а также предусмотрен итоговый тестовый контроль. Перед нами стоят следующие задачи: анализировать основополагающие философские тексты классиков и наших современников; сравнивать различные точки зрения и подходы; делать самостоятельные выводы о специфике развития  философского знания на современном этапе.

Профессиональные цели освоения дисциплины (модуля):

Подготовка бакалавра к решению мыслительных задач научно-исследовательской, производственной, организационно-управленческой, проектной деятельности.

Задачи дисциплины: 

- раскрыть содержание и сущность основных философских понятий, категорий, методов, проблем и концепций, позволяющих решать и ставить мировоззренческие проблемы в современной философии;

- изложить основные философские концепции с древнейших времен до современной эпохи, описать взаимосвязь мировой культуры с философией, диалогичность всех исследуемых задач, научить студентов анализировать оригинальные тексты русских и западных философов;

- рассмотреть различные аспекты философии и методологии науки, философской  антропологии; культуры и религии; культуры и науки; глобальные проблемы человечества в современном философском контексте;

- показать специфику философской проблематики в истории мировой и отечественной культуры;
- осмыслить возникновение и роль философии как особой дисциплины гуманитарного цикла;

- дать анализ основных этапов, учений и школ в истории и теории философии (философско-культурологический анализ) с точки зрения её культурно-исторической специфики;

- определить специфику отечественной  философской мысли в контексте историко-философского процесса и современности.

- проанализировать основные направления, результаты и перспективы развития современной  философской культуры (XXI в). 

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Философия» относится к циклу Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Базовая часть.
Содержание дисциплины логически взаимосвязано с другими частями ООП: гуманитарного, социального и профессионального модулей, а также учебной практикой.
Приступая к изучению дисциплины «Философия», будущий бакалавр  должен знать основы истории, литературы, мировой художественной культуры, иметь навыки историко-диалогического мышления.

Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность владеть культурой мышления, умение аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1); 

· способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);
· -способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-12).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: принципы, основы, теории, законы,  правила, используемые в курсе для изучения объектов курса; историческую эволюцию культуры, её причины и законы; закономерности, особенности развития и этапы культурно-исторического процесса, основные события и процессы мировой и отечественной истории; закономерности, особенности и этапы процесса планирования
уметь: высказывать, формулировать, выдвигать гипотезы о причинах возникновения той или иной ситуации (состояния, события), о путях (тенденциях) ее развития и последствиях; оценивать достижения культуры на основе знания исторического контекста их создания, быть способным к диалогу как способу отношения к культуре и обществу; приобрести опыт освоения культуры; использовать методологию и основные понятия технологий планирования рабочей деятельности, в том числе в сфере правовых, экономических и  др. отношений
владеть: культурой мышления, быть способным к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке  цели и выбору путей её достижения; аналитическими навыками, обладать логикой мышления, навыками обоснования своей точки зрения и своего понимания основных исторических событий и процессов; навыками бережного отношения к используемому времени, навыками анализа проведённой работы
Содержание дисциплины. Основные разделы

Специфика философского знания. Философия древности. Философия Средних веков и Ренессанса. Философия Нового времени. Современная философия Запада. Отечественная философия. Философия бытия. Сознание и бытие. Философия познания. Научное познание. Философия человека. Социальная философия. Глобальные проблемы современности. 
3. Иностранный язык 

(английский язык, немецкий язык, французский язык)
Цели и задачи освоения дисциплины:

Общая цель овладения иностранным языком в курсе бакалавриата заключается в формировании зрелой гражданской личности, обладающей системой ценностей, взглядов, представлений и установок, отражающих общие концепты российской культуры. В учебном процессе общая цель конкретизируется в следующих аспектах:

- образовательный аспект предполагает углубление и расширение общекультурных знаний о языках, о стране изучаемого языка, знакомство с ценностными ориентирами представителей иноязычной культуры;

- воспитательный аспект реализуется в ходе формирования у студентов уважительного отношения к духовным и материальным ценностям других стран и народов;

- развивающий аспект  проявляется в процессе роста интеллектуального потенциала студентов, развития их креативности, способности не только получать, но и самостоятельно добывать знания и обогащать личный опыт.

Конечной целью курса овладения иностранным языком является формирование межкультурной коммуникативной профессионально-ориентированной компетенции.

Задачи курса состоят в последовательном овладении студентами совокупностью компетенций, основными из которых являются: коммуникативная, социолингвистическая, социальная дискурсивная, общекультурная, когнитивная, межкультурная, профессиональная.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Иностранный язык» относится к циклу Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Базовая часть.

Дисциплина «Иностранный язык» базируется на знаниях, предусмотренных Госстандартом для общеобразовательной средней школы.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· владеть культурой мышления, умение  аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1);

· способность владеть одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного (ОК-7);

· способность применять на практике современные методы педагогики и средства обучения (ПК-15)

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: лексический минимум в объеме 4000 учебных единиц общего и терминологического характера;

уметь: использовать знание иностранного языка в профессиональной деятельности и межличностном общении;
владеть: иностранным языком в объеме, необходимом для возможности получения информации из зарубежных источников; навыками письменного изложения собственной точки зрения на иностранном языке; навыками критического восприятия информации на иностранном языке
Краткое содержание.

Моя семья. Биография. Резюме. Трудоустройство в сфере ИТ. Компьютер и его  назначение. Университет. Система образования в России и в стране изучаемого языка. Страноведение. Страна изучаемого языка. Государства, говорящие на изучаемом языке. Россия (политическое устройство, экономика, система транспорта, международные отношения). Экология. Экология транспорта. Компьютер и экология. Международные организации. История ж/д транспорта. РЖД и железные дороги страны изучаемого языка. Информационные технологии на железной дороге. Типы и виды компьютеров. Периферийные и   накопительные устройства. Виды операционных систем. Компьютерные программы. Электронные таблицы. Текстовый редактор. Работа с базами данных. История Интернета. Современные WEB-службы. Электронная почта. Вирусы и антивирусные программы. Компьютерная графика и компьютерное проектирование. Настольная полиграфия и WEB-дизайн. Мультимедиа. Нанотехнологии. Программирование. Языки программирования. Компьютерные сети. Локальные сети. Конфигурация .  Виды беспроводной связи. Системная интеграция в России. Криптология информации. Шпионские программы. Защита информации в финансово-кредитной системе. Информатика на железнодорожном транспорте.

4. Правоведение

Цели освоения дисциплины:

В перечне качеств, характеризующих современного специалиста, осуществляющего профессиональную деятельность в сфере железнодорожного транспорта, одно из центральных мест занимают высокая правовая культура и  сформированное правосознание. Но осознать правовые явления общественной жизни невозможно, не зная основных юридических понятий и категорий, таких, например, как правомерность и неправомерность, правоспособность и дееспособность, правоотношение, юридическая ответственность. Когда реализация правовых норм основывается на понимании их сущности, соблюдение их предписаний становится не просто обязанностью, исполняемой под страхом наказания, но и потребностью гражданина, признаком образованности.

Цель учебной дисциплины ПРАВОВЕДЕНИЕ состоит в овладении студентами знаниями в области права, выработке позитивного отношения к нему, в рассмотрении права как социальной реальности, выработанной цивилизацией и наполненной идеями гуманизма, добра и справедливости, формирование у студентов теоретических знаний и практических навыков в различных отраслях российского права.  

Задачи учебной дисциплины состоят в выработке умения понимать законы и другие нормативные правовые акты, как общего характера, так и регулирующие отношения, складывающиеся в сфере деятельности железнодорожного транспорта; обеспечивать соблюдение законодательства, принимать решения и совершать иные юридические действия в точном соответствии с законом.; анализировать законодательство в сфере железнодорожного транспорта, и практику его применения.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Правоведение» относится к циклу Б.1.В.ОД Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть. Обязательные дисциплины.

В связи с этим  просматривается ее взаимосвязь и взаимодействие с иными учебными  дисциплинами данного комплекса: философией, историей, отраслевыми правовыми дисциплинами. Кроме этого, учебная дисциплина «Правоведение», осуществляя формирование знаний о праве – универсальном регуляторе общественных отношений, прямо взаимодействует с учебными дисциплинами, содержащими знания о правоотношениях, являющихся предметом правового регулирования той или иной отрасли права - например, с экономической теорией, менеджментом, управлением персоналом и другими специальными дисциплинами.  

Программа учебной дисциплины «Правоведение» состоит из семи разделов, в которых последовательно раскрываются основы  теории права, основы знаний о предметах и методах регулирования  основных правовых отраслей.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· владеть культурой мышления, умение  аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1);

· способностью понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-5);

· способность использовать нормативные правовые документы в своей деятельности, проявлять настойчивость в достижении цели с учетом моральных и правовых норм и обязанностей (ОК-6);

· способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-12).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: происхождение права, понятие и значение основных правовых категорий, основы конституционного, административного, гражданского, трудового, экологического, уголовного права, с учетом специфики правового регулирования отношений, входящих в предмет некоторых из указанных отраслей, применительно к сфере железнодорожного транспорта; понимать сущность, характер и взаимодействие правовых  явлений, видеть их взаимосвязь в целостной системе знаний и значение для реализации права

уметь: анализировать положения нормативных правовых актов, и, в частности – нормативных правовых актов, регулирующих деятельность в сфере железнодорожного транспорта,  применять полученные знания в процессе семинарских занятий
Краткое содержание.

Основы теории государства и права. Основы конституционного права Российской Федерации. Основы гражданского права. Основы семейного права. Основы трудового права. Основы административного права. Основы уголовного права. Основы экологического права.

5. Психология

Цели освоения дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины (модуля)  Психология  являются:

 - сформировать психологическую составляющую профессионального мышления будущего специалиста в области управления  персоналом и производством.  Современная   социально - экономическая ситуация  требует от  специалиста учета субъективных факторов социальных явлений на индивидуальном и групповом уровне; 

-   ознакомить    с основными функциями психологии  и сферами применения психологических знаний в различных областях жизни;

- способствовать приобретению систематических знаний в области психологии;

- ознакомить со значением психологии  в обществе, основными практическими задачами, решаемыми с их помощью и на их основе.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Психология» относится к циклу Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть. Обязательные дисциплины.

Психология как самостоятельная наука имеет тесную связь с другими науками.

Психология – это область гуманитарного, антропологического знания. Она тесно связана со многими науками. Одни из них – философия, физиология высшей нервной деятельности человека – выступают своеобразной теоретической базой для психологии; другие – педагогика, этика, политология – сами в психологии видят такую научную основу. Все более тесными становятся взаимосвязи психологии с техническими науками и в целом с технической средой жизнедеятельности людей. По мере развития научно-технического прогресса все большие требования предъявляются к психическим возможностям человека. 

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в средней общеобразовательной школе, в результате изучения дисциплин гуманитарного, социального и экономического цикла.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность владение методикой преподавания учебных дисциплин (ПК-14);
· способность применять на практике современные методы педагогики и средства обучения (ПК-15)
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: теоретические основы функционирования информационного  общества; лексику и правила речевого этикета; основные принципы создания и функционирования коллектива;

уметь: анализировать информацию в условиях профессиональной деятельности; логически верно строить устную и письменную речь; формировать партнерские и доверительные отношения в коллективе;
владеть: навыками постановки цели и определения путей ее достижения; навыками бесконфликтного ведения диалога с другими; методами анализа морально-психологического климата.
Краткое содержание.

Предмет и методы психологии. Материальные основы психики. История развития психологии. Психические познавательные процессы. Эмоциональные процессы. Воля и волевые процессы. Структура личности. Психические свойства личности. Социализация личности. Малая группа и коллектив. Психология малых групп. Большие группы. Особенности общения в больших группах. Понятие общения. Структура общения. Виды общения. Психология конфликтов. Понятие деятельности. Виды деятельности. Психологические основы освоения профессиональной деятельности.

6. Социология

Цели освоения дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины (модуля)  Социология  являются: формирование социологического видения мира, умение критически смотреть на обыденные суждения, социальные стереотипы и предрассудки, существующие в массовом сознании. Сформированное целостное системное социологическое мышление поможет студенту занять в обществе активную социальную позицию. Студенты должны иметь представление о социологическом подходе к личности, факторах ее формирования и формах регуляции социального поведения, о природе социальных общностей и групп, видах и исходах социальных процессов и владеть основами социологического анализа.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Социология» относится к циклу Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть. Обязательные дисциплины.

Социология является интегративной, междисциплинарной наукой, в которой содержатся основы знаний целого ряда естественных, социальных и гуманитарных дисциплин. Она тесно связана и находится под влиянием естественных наук: математики, демографической, экономической и социальной статистики, информатики, которые помогают ей в исследовании всех сфер жизни общества и способствуют появлению самостоятельных направлений в социологии, таких как: социогеография, социомедицина, социобиология и т.д., которые помогают объяснять и прогнозировать события и процессы социальной среды. Плодотворна связь социологии с социальными науками: историей, социальной философией, экономикой, социальной психологией, политологией, культурологией, социальной антропологией и т.д.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· владеть культурой мышления, умение  аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1);

· способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам (ПК-7)

· способность реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов, на повышение электронной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-16)

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: элементарные теоретические основы философии, понятийный аппарат курса; методы анализа социальной действительности; объект и предмет дисциплины, категориальный аппарат, фактологический материал, методы анализа социально-политических явлений; особенности психического познавательного процесса мышления; теоретические подходы к анализу научной информации;

уметь: интерпретировать явления социальной жизни с позиции философских подходов; анализировать проблемы социальной действительности; выдвигать гипотезы о причинах возникновения той или иной ситуации и тенденциях ее развития; отделять объекты курса из окружающей среды; формулировать гипотезы о причинах возникновения тех или иных социально-политических проблем; планировать свою деятельность по изучению курса; использовать социологическое мышление при анализе социальной и профессиональной ситуации; осуществлять отбор необходимой информации для профессиональной деятельности;
владеть: навыками систематизации социальных явлений и событий, формулировки гипотез, анализа причин социальных проблем; навыками постановки познавательных задач и выдвижения гипотез, моделирования развития событий; прогнозирования социальных результатов своей профессиональной деятельности; навыками оптимального формирования  устной и письменной речи; навыками оценки данных научных исследований, необходимых для анализа различных проблем
Краткое содержание.

Введение в предмет социологии. Возникновение социологии. О.Конт – основоположник социологии. Термин социология. Исторические предпосылки возникновения социологии. Объект, предмет социологии. Структура социологического знания. Функции социологии. Место социологии среди других наук и ее роль в обществе. История социологии. Возникновение и развитие западноевропейской и американской социологии. Этапы истории зарубежной социологии. Становление социологии – теории социологии О.Конта, Г.Спенсера; классическая зарубежная социология; современная зарубежная социология. История социологии в России. Основные этапы и особенности становления и развития социологии в России. Социальные группы и общности. Социальная стратификация и социальная мобильность. Социальные группы, социальные общности и организации. Понятие социальной структуры. Основные  категории социальной структуры-– классы, слои, общности, группы. Классификация социальных групп. Малые группы. Формы и классификация малых групп. Этнические общности. Понятие. Исторические формы. Социальные агрегаты. Социальная стратификация и социальная мобильность. Теория социальной стратификации П.Сорокина. Понятие  и исторические типы социальной стратификации. Измерение стратификации. Стратификация современного западного общества. Стратификация советского и современного российского общества. Теория социальной мобильности П.Сорокина. Понятие и виды социальной мобильности. Личность и общество. Социальные взаимодействия. Личность и общество. Личность как социальное существо. Соотношение понятий: человек, индии-вид, индивидуальность и личность.  Биосоциальная структура личности в интерпретации отечественного социолога Платонова.  Теории личности и становления «социального Я». Понятие социального статуса и социальной роли личности. Социализация личности: этапы, средства и агенты социализации. Социальное взаимодействие. Понятие социального взаимодействия. Теория социального взаимодействия П.Сорокина. Взаимодействие на микроуровне. Теории межличностного взаимодействия. Взаимодействие в социальных группах. Формы массового взаимодействия. Типология социальных движений. Методика и техника проведения социологических исследований. Проработка  учебного материала: Метод, методика, техника и процедура социологического исследования. Программа социологического исследования. Определение целей и задач исследования. Формулировка проблемы. Определение предмета и области исследования. Логический анализ проблемы. Выдвижение и формулирование гипотез. Рабочий план и процедурная часть программы. Подготовка отчета о результатах исследования. Выборочный метод. Обоснование выборочной совокупности. Классификация и характеристика методов сбора первичной социологической информации. Количественные и качественные методы сбора социологической информации.

7. Политология

Цели освоения дисциплины:

Целью дисциплины «Политология» является изучение основных элементов политической сферы жизни общества, особенностей их возникновения, основных направлений эволюции и тенденций современного развития.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Политология» относится к циклу Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть. Обязательные дисциплины.

Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· владеть культурой мышления, умение  аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1);

· понимание  движущих сил и закономерностей исторического процесса; роли насилия и ненасилия в истории, место человека в историческом процессе, политической организации общества (ОК-3);

· способность понимать и анализировать социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4)
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные категории и законы политической науки, особенности влияния политики на другие сферы жизни общества; основные движущие силы исторического процесса, формы и методы участия в нем; основные проблемы современного человечества;

уметь: свободно обсуждать общественно-политические проблемы, отстаивать свою точку зрения, объяснять собственную гражданскую позицию, формулировать выводы и аргументированные ответы; излагать свои мысли в письменной и устной форме по вопросу роли России в истории человечества и в современном мире; использовать методы естественнонаучных и гуманитарных дисциплин для теоретического и экспериментального исследования;
владеть: культурой общения и диалога, способностью вести переговоры и достигать компромисса при обсуждении общественно-политических вопросов; навыками обоснования закономерностей исторического и политического процессов; навыками интерпретации результатов прикладных исследований политических отношений, институтов и процессов в целом и в конкретных условиях в частности; подготовки и оформления материалов справочного и информационно-аналитического характера, в том числе касающихся общественно-политической проблематики.
Краткое содержание.

Политология как научное направление и учебная дисциплина: предмет, структура, функции. Основные теоретические школы, методологические направления и методы политологических исследований. Основные категории политологии и их содержание. Государство как субъект политики: понятие, функции, типы. Гражданское общество и его институты как субъекты политики. Политические партии и партийные системы. Политические элиты и политическое лидерство. Группы интересов и лоббизм в политике. Особенности современной мировой и российской политики.

8. Экономика

Цели освоения дисциплины:

Целью дисциплины «Экономика» является формирование у студентов общего представления об основах современной экономической теории: её генезисе, главных концепциях, обуславливающих различные подходы в решении экономических проблем, базовых категориях и экономических законах, мотивах принятия хозяйственных решений и путях их оптимизации.  
Задачи дисциплины:

     - дать студентам знания о закономерностях функционирования рыночной экономики на базе освоения основных понятий рынка и особенностей рыночных структур, их видов и причин возникновения; об основах теории фирмы, производства и благосостояния; о национальной экономике и ее моделировании; об основах экономической политики государства; об особенностях модели переходной экономики РФ.

     - привить     студентам    навыки, необходимые в научной и практической работе.
     -научить использовать основные макроэкономические показатели, характеризующие национальную и мировую экономику, оценки и прогнозирование их состояния.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Экономика» относится к циклу Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть. Обязательные дисциплины.

Дисциплина предшествует дисциплинам специализации  и объединяет их в единую систему изучения механизма функционирования и управления организацией (предприятием) в условиях рыночной экономики, определяет  место и роль производственных процессов в национальной экономике, и дает представление об оптимизации хозяйственных решений. 

Знания, полученные студентами в результате изучения дисциплины, используются для более глубокого изучения  дисциплин специальности, оказывают существенное влияние на информационную, формально- логическую и творческую стороны выполнения выпускной квалификационной (дипломной) работы, могут быть применены в профессиональной деятельности, в процессе принятия рациональных хозяйственных решений.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: предмет, метод и основные понятия; основные тенденции и общие проблемы развития рыночной экономики; позиции основных научных направлений по проблемным вопросам; основные макроэкономические показатели системы национальных счетов (СНС); цели, инструменты и принципы экономической политики государства
уметь: ориентироваться в проблемах современной  экономики; выстраивать систему аргументов при обосновании своей позиции; различать виды экономической политики; различать экономические модели и системы; ориентироваться в структуре научных направлений и школ
владеть: знаниями, позволяющими составить представление не только о положительных, но и об отрицательных последствиях принятых решений.

Краткое содержание.

Предмет и метод. Экономические системы, модели и отношения собственности. Основы рыночной экономики. Теория производства и оптимизация хозяйственных решений. Рынки факторов производства. Национальная экономика и механизм макроэкономического равновесия. Циклическое развитие рыночной экономики, макроэкономическая нестабильность и экономический рост. Роль государства в рыночной экономике. Финансовые и денежно-кредитные отношения. Мировое хозяйство и основные тенденции его развития. Переходная экономика РФ.

9. Культурология

Цели освоения дисциплины:

Целью освоения дисциплины (модуля) «Культурология» является: обеспечение  профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности  на рынке труда, успешной карьере, развитию общей эрудиции.

Курс Культурология, входящий в ООП ВПО, познакомит с историко-философскими и социокультурными традициями формирования и развития культурологической мысли; покажет место мировой культуры в системе социально-гуманитарных дисциплин; даст представление о теоретико-методологической базе культурологического анализа; научит ориентироваться в современных проблемах культуры.

Данный курс предполагает изучение теоретического материала и выполнение семинарских занятий по работе и заданий в форме самопроверки, а также тестовый контроль. Перед нами стоят следующие задачи: анализировать основополагающие культурологические тексты классиков и наших современников; сравнивать различные точки зрения и подходы и делать самостоятельные выводы о специфике развития культурологического знания на современном этапе.

Профессиональные цели освоения дисциплины (модуля):

Подготовка бакалавра к решению мыслительных задач научно-исследовательской, производственной, организационно-управленческой, проектной деятельности.

Задачи дисциплины:

- раскрыть содержание и сущность основных культурологических и философских понятий, категорий, методов, проблем и концепций, позволяющих решать и ставить современные культурологические проблемы в современной философии;

- изложить основные культурологические концепции XIX-XXI веков, описать взаимосвязь мировой культуры с философией, диалогичность всех исследуемых задач, научит студентов анализировать оригинальные тексты русских и западных философов;

- рассмотреть различные аспекты философии и методологии культуры, теории и истории культуры; антропологии; культуры и религии; культуры и науки; глобальные проблемы человечества в современном философском контексте;

- показать специфику философской проблематики в истории мировой и отечественной культуры;
- осмыслить возникновение и роль мировой культуры как особой дисциплины гуманитарного и философского циклов;

- дать анализ основных этапов, учений и школ в истории и теории культуры (философско-культурологический анализ) с точки зрения её культурно-исторической специфики;

- определить специфику отечественной культурологической мысли в контексте историко-философского процесса и современности.

- проанализировать основные направления, результаты и перспективы развития современной теоретической культуры (XXI в). 

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Культурология» относится к циклу Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть. Обязательные дисциплины.

Приступая к изучению дисциплины «Культурология», будущий бакалавр  должен знать основы истории, литературы, мировой художественной культуры, иметь навыки историко-диалогического мышления.

Освоение данной дисциплины необходимо как предшествующий этап для изучения следующих дисциплин: философии, психологии, истории; этики, при подготовке дипломного проекта; для педагогической практики.

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, формируемые предшествующими дисциплинами: философии, психологии, истории, этики.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, толерантно воспринимать социальные и культурные различия (ОК-2);

· способность и готовность понимать движущие силы и закономерности исторического процесса; роль насилия и ненасилия в истории;  определять место человека в историческом процессе, политической организации общества  (ОК-3);
· способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

· способность использовать нормативные правовые документы в своей деятельности, проявлять настойчивость в достижении цели с учетом моральных и правовых норм и обязанностей (ОК-6)
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: роль человека в культурно-историческом процессе; требования к личности в различных исторических типах культуры,  особенности различных культурно-исторических типов личности, а также различные механизмы приобщения человека к культуре; основные проблемы человеческого бытия; основные закономерности взаимодействия человека и общества, основные принципы социального взаимодействия; историческую эволюцию культуры, её причины и законы; закономерности, особенности развития и этапы культурно-исторического процесса, основные события и процессы мировой и отечественной истории; основные нормативные правовые документы;

уметь: объяснить влияние культурной среды на формирование человека, объяснить особенности современного типа культуры и цивилизации и соответствующих характеристик личности, форм развития личности; хорошо ориентироваться в тенденциях развития современного общества и культуры, понимать ее проблемы и перспективы; ориентироваться в направлениях государственной политики в области культуры и культурного наследия; оценивать достижения культуры на основе знания исторического контекста их создания, быть способным к диалогу как способу отношения к культуре и обществу; приобрести опыт освоения культуры; использовать экономический инструментарий для анализа внешней и внутренней среды бизнеса (организации); формулировать и выдвигать гипотезы о причинах возникновения того или иного явления, о тенденциях развития и последствиях;
владеть: навыками освоения культурных достижений прошлого и формами саморазвития; быть способным применить эти ценности для блага общества и собственного саморазвития; аналитическими навыками, обладать логикой мышления, навыками обоснования своей точки зрения и своего понимания основных исторических событий и процессов; навыками ставить познавательные задачи, цели и выдвигать гипотезы, оперировать ими в профессиональной деятельности.
Краткое содержание.

Предмет культурологи. Культурология в системе социально-гуманитарного знания теория культуры. Постижение культуры: многообразие подходов и методологий.  Методологически значимые концепты культурологического анализа социальной реальности. Культурные основания и культурологические смыслы социальных практик Культурные процессы. Культурогенез. Первобытная культура. Культура Древнего мира. Античная культура. Оформление европейской  культуры и цивилизации: Средние века, Возрождение, Реформация, Новое время. Особенности русской культуры и их понимание в культурологической теории. 
10. Культурно-религиозное наследие России

Цели освоения дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины «Культурно-религиозное наследие России» являются:

· Формирование компетенции в области культурно-исторического наследия России, культурных традиций и ценностей народов России;

· Формирование компетенции в области социально- и личностных проблем и процессов культурно-исторического развития общества.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Культурно-религиозное наследие России» относится к циклу Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть. Обязательные дисциплины.

Специальные требования к входным знаниям, умениям и компетенциям студента не предусматриваются.

Наименование последующих дисциплин: специальные дисциплины цикла ГСЭ: (философской, историософской, культурологической направленности), если таковые предусмотрены учебным планом.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность уважительно и бережно относится к историческому наследию и культурным традициям, толерантность в восприятии социальных и культурных различий (ОК-2);

· способность понимать движущую силы и закономерности исторического процесса; роль насилия и ненасилия в истории, место человека в историческом процессе, политической организации общества (ОК-3);

· способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально- и личностно-значимые философские проблемы (ОК-4);

· способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-5);

· способность использовать нормативные трудовые документы в своей деятельности, проявлять настойчивость в достижении цели с учетом моральных и правовых норм и обязанностей (ОК-6);

· способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-9);

· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности (ПК-5);

· способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-8).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: этапы становления и развития русской культуры; основные памятники русской православной культуры; основные явления культурно-исторического процесса, а также влияние на этот процесс духовных сил народа; духовные основы личной и общественной нравственности и их влияние на результаты культурной деятельности народа; современные аспекты проявления основных нравственных норм, в том числе связанных с компьютеризацией общества, сохранением информационной безопасности; важнейшие духовно-нравственные понятия христианства и их связь с моральными и правовыми нормами общества; духовные аспекты существования и развития личности и общества и их влияние на целеполагание и мотивацию деятельности; основные достижения и результаты культурной деятельности общества; различные аспекты и виды культурной деятельности человечества, а также важнейшие результаты этой деятельности; основные этические и нравственные ценности русской культуры; 

уметь: формировать и аргументировано отстаивать собственную позицию по мировоззренческим и культурно-историческим вопросам; выявлять характерные признаки различных этапов развития культурно-исторического процесса; выявлять причины появления и последствия социально-значимых событий русской истории и культуры; осознавать ответственность за нарушение информационной безопасности; критически оценивать свой нравственный уровень; применять духовно-нравственные ориентиры и моральные нормы в своей деятельности; выявлять основную цель и задачи в своей профессиональной деятельности; формировать и аргументировано отстаивать свою позицию в рамках культурной деятельности, соответствующей направлению и профилю бакалавриата; критически оценивать накопленный опыт своей профессиональной деятельности; формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом этических и нравственных позиций;
владеть: навыками составления суждений о произведениях русской православной культуры; о культурных традициях народов России; навыками участия в дискуссиях по проблемам культурно-исторического характера; навыками анализа социально-значимых событий культурно-исторического процесса; навыками применения знаний, полученных при изучении дисциплины, для повышения своего нравственного и культурного уровня; навыками критически оценивать свой нравственный и культурный уровень; навыками, полученными при изучении дисциплины, для повышения мотивации к выполнению профессиональной деятельности; навыками, полученными при изучении дисциплины, для саморазвития, повышения квалификации и мастерства; навыками критического анализа результатов своей профессиональной деятельности; навыками этической и нравственной оценки результатов своей профессиональной деятельности.
Краткое содержание.

Этапы становления русской культуры. Учение о культурно-исторических типах. Этапы становления и развития русской культуры. Русская словесность. Библия – основа европейской цивилизации. История формирования русского литературного языка. Русская книжная словесность XI-XVIII веков. Христианское осмысление произ-ведений русских писателей и поэтов. Изобразительное искусство. История иконописи. Религиозная живопись. Храмостроительство.Апологетика – основное богословие. Наука и религия. Основы научной апологетики. Христианское учение о человеке. Происхождение Вселенной. Происхождение жизни на Земле.

11. Русский язык и культура речи

Цели освоения дисциплины:

Дисциплина «Русский язык и культура речи» ставит своей целью формирование и развитие коммуникативной компетенции специалиста технического  профиля – участника профессионального общения на русском языке.

Задачами обучения являются повышение общей и профессиональной культуры устной и письменной речи, уровня орфографической, пунктуационной и стилистической грамотности; обучение работе с лингвистическими словарями разных типов; формирование и развитие необходимых знаний о современном языке и его литературных нормах, а также навыков и умений в использовании средств русского языка в зависимости от ситуации речевого общения; развитие коммуникативных способностей; выработка собственной системы речевого самосовершенствования. Особое внимание уделяется выработке умений и навыков профессионального общения.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Русский язык и культура речи» относится к циклу Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору.

Для изучения дисциплины достаточны знания, умения и навыки, сформированные в средней общеобразовательной школе при изучении дисциплины «Русский язык»: умение проводить элементарный лингвистический анализ языковых явлений; практическое владение русским языком, его словарем, грамматическим строем, соблюдение языковых норм; владение разными видами речевой деятельности, умение воспринимать чужую речь, создавать собственные высказывания.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· владеть культурой мышления, умение  аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1); 

· способность и готовность к письменной и устной коммуникации на родном языке (ОК-10).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: особенности устной и письменной речи; знать средства кодификации (грамматики, словари, справочники); основы риторики, правила речевого этикета и этикетные формулы речи; знать логику научного исследования и правила составления и оформления деловых документов, приемы аргументации; нормы современного литературного языка; характерные средства русского языка как средства  общения и передачи информации; функциональные стили СРЛЯ и их особенности; основы эффективной речевой коммуникации;  знать правила составления научного и профессионально - ориентированного текста;

уметь: отбирать языковые средства в зависимости от целей и ситуации коммуникации; на практике использовать качества хорошей речи; уметь работать с нормативными словарями и справочниками; уметь строить устную и письменную речь в соответствии с ситуацией общения; строить высказывание и оформлять текст в соответствии с требованиями жанровой и стилистической разновидности данного текста;   составлять и оформлять научные тексты в соответствии с логикой научного исследования, а также тексты личных документов, активно пользоваться речевыми конструкциями (языковыми формулами), характерными для конкретных  ситуаций делового и научно-профессионального общения; вести конструктивный диалог;
владеть: нормами современного литературного языка, культурой устной и письменной речи в ситуациях  научно-профессионального и делового общения; владеть приемами аргументации и навыками создания деловых и научно-профессиональных текстов; нормами литературного языка в устной и письменной речи; навыками композиционного построения текста в зависимости от его функционально-стилистической принадлежности; владеть навыками профессионального общения, публичного/научного выступления.
Краткое содержание.

Язык как знаковая система. Функции языка. Язык и речь. Речевое взаимодействие. Условия эффективной речевой коммуникации. Современный русский литературный язык в системе форм национального языка. Признаки литературного языка. Понятие языковой нормы и ее вариантов. Изменение норм под воздействием речевой практики. Проблемы кодификации норм. Лексикография. Основные типы словарей. Понятие культуры речи. Орфоэпическая норма. Сложные случаи ударения и произношения. Лексика как открытая система: внешние и внутренние заимствования. Активный и пассивный словарный запас. Системные отношения в лексике. Типы лексического значения. Стилистическое расслоение лексики. Лексическая норма. Типы речевых ошибок. Грамматическая норма. Сложные случаи формообразования и употребления слов различных частей речи. Система функциональных стилей современного русского языка, их книжная и разговорная разновидности. Взаимодействие функциональных стилей. Научный стиль. Структурные особенности научного произведения. Способы построения научного текста. Методы логической организации научного текста. Специфика использования элементов различных языковых уровней в научной речи. Устные и письменные жанры научного стиля. Речевые формы учебной и научной сфер деятельности. Правила оформления библиографического списка в научном стиле. Официально-деловой стиль, сфера его функционирования, жанровое разнообразие. Языковые формы официальных документов. Публицистичный стиль и его общестилевые черты. Жанровая дифференциация, отбор языковых средств в публицистичный стиле.  Культура разговорной речи. Условия функционирования разговорной речи. Речевое поведение. Речевой этикет. Невербальные средства общения. Особенности устной публичной речи. Взаимодействие оратора и аудитории.  Принципы ораторской речи. Требования к ораторской речи. Подготовка речи: выбор темы, цель речи, поиск материала, композиция речи. Основные приемы поиска материала и виды вспомогательных материалов. Виды аргументов. Словесное оформление публичного выступления. Выразительные средства языка: тропы, фигуры речи. Фразеология. Типы речевых ошибок, связанных с употреблением фразеологизмов в речи. Совершенствование орфографических навыков. Совершенствование пунктуационных навыков.

12. Практикум по деловому стилю речи

Цели освоения дисциплины:

Дисциплина «Практикум по деловому стилю речи» ставит своей целью формирование и развитие коммуникативной компетенции специалиста технического или  экономического профиля – участника профессионального общения на русском языке.

Задачами обучения являются повышение общей и профессиональной культуры устной и письменной речи, уровня орфографической, пунктуационной и стилистической грамотности; обучение работе с лингвистическими словарями разных типов; формирование и развитие необходимых знаний о современном языке и его литературных нормах, а также навыков и умений в использовании средств русского языка в зависимости от ситуации речевого общения; развитие коммуникативных способностей; выработка собственной системы речевого самосовершенствования. Особое внимание уделяется выработке умений и навыков общения в рамках официально-делового стиля.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Практикум по деловому стилю речи» относится к циклу Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору.

Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· владеть культурой мышления, умение  аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1); 

· способность и готовность к письменной и устной коммуникации на родном языке (ОК-10);

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: особенности устной и письменной речи; знать средства кодификации (грамматики, словари, справочники); основы риторики, правила речевого этикета и этикетные формулы речи; знать логику научного исследования и правила составления и оформления деловых документов, приемы аргументации; нормы современного литературного языка; характерные средства русского языка как средства  общения и передачи информации; функциональные стили СРЛЯ и их особенности; основы эффективной речевой коммуникации;  знать правила составления научного и профессионально - ориентированного текста;

уметь: отбирать языковые средства в зависимости от целей и ситуации коммуникации; на практике использовать качества хорошей речи; уметь работать с нормативными словарями и справочниками; уметь строить устную и письменную речь в соответствии с ситуацией общения; строить высказывание и оформлять текст в соответствии с требованиями жанровой и стилистической разновидности данного текста;   составлять и оформлять научные тексты в соответствии с логикой научного исследования, а также тексты личных документов, активно пользоваться речевыми конструкциями (языковыми формулами), характерными для конкретных  ситуаций делового и научно-профессионального общения; вести конструктивный диалог;
владеть: нормами современного литературного языка, культурой устной и письменной речи в ситуациях  научно-профессионального и делового общения; владеть приемами аргументации и навыками создания деловых и научно-профессиональных текстов; нормами литературного языка в устной и письменной речи; навыками композиционного построения текста в зависимости от его функционально-стилистической принадлежности; владеть навыками профессионального общения, публичного/научного выступления.
Краткое содержание.

Предмет и задачи дисциплины. Средства общения между людьми. Язык. Русский язык. Литературный язык. Речь устная и письменная. Культура речи. Речевой этикет. Качества хорошей речи. Стартовый диктант. Национальный язык. Нелитературные варианты языка. Функциональные стили. Научный стиль. Стилистические пласты русской лексики. Системные отношения в лексике. Активный и пассивный  словарный запас РЯ. Нормы русского языка. Норма и ее характеристика, типы норм. Виды норм (императивная и диспозитивная). Кодификация норм. Типы словарей. Орфоэпическая норма. Лексическая норма и культура речи. Фразеологизмы и их использование. Лексическая норма и культура речи.  Анализ типичных  ошибок, связанных с нарушением лексических норм. Понятие о толковом словаре. Грамматические нормы.  Нормы орфографии и пунктуации. Принципы русской орфографии и пунктуации. Устная деловая речь. Деловое общение, его формы. Официально-деловой стиль как основа языка делового общения. Формы устной деловой коммуникации.  Случаи нарушения грамматических норм в устной деловой коммуникации. Деловая переписка. Актуальность деловой переписки на современном этапе. Документ. Виды документов. Личные документы. Деловое письмо и его виды. Классификация деловой переписки и деловых писем. Требования, предъявляемые к тексту делового письма.   Общие требования к письменному тексту. Три принципа деловой переписки. Наиболее распространённые ошибки в тексте делового письма  и устной деловой речи: 

    1) Употребление и правописание сложных предлогов.

    2) Употребление полной и краткой форм имён прилагательных и причастий.

    3) Некоторые случаи согласования подлежащего со сказуемым.

    4) Неправильное использование предлогов.

    5) Употребление числительных. 

Структура текста делового письма и его языковые особенности

      1) Обращение в деловых письмах.

      2) Начало письма, мотивы письма. Языковые формулы.

      3) Аспект письма.

      4) Заключительные слова.

      5) Модели синтаксических конструкций в частных случаях.

      6) Роль порядка слов в деловом письме.

Формуляр. Реквизиты. Бланки.  Требования к оформлению реквизитов документа  в соответствии с ГОСТ(ом) Р 6.30 -2003 

    1) Состав реквизитов документа, требования к оформлению реквизитов делового письма 

    2) Бланк и «рама» письма.

Правила употребления прописных и строчных букв при написании полных и кратких наименований организаций, высших учебных заведений наименований организаций, высших учебных заведений. Тексты регламентированных деловых писем  различных видов. Модели синтаксических конструкций и схемы составления. Тексты коммерческих деловых писем  различных видов
13. История математики
Цели освоения дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины (модуля) История математики является изложение курса истории математики, включающего в себя историю математики древности и средних веков, а также обзор истории развития математики в России. Ограничение курса истории математики этим периодом диктуется тем, что предмет преподается на втором, когда студенты еще недостаточно хорошо ориентируются в современной математике. Настоящая рабочая программа составлена в соответствии с утвержденной Госкомвузом программой. Программа была пересмотрена и уточнена с учетом плана единого математического образования. Она призвана обеспечить полное и глубокое изложение основ истории математики и одновременно обеспечить единство курса с содержанием специальных курсов и обеспечить эти курсы необходимым математическим аппаратом.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «История математики» относится к циклу Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору.

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: _Математический анализ, Линейная алгебра и аналитическая геометрия, Теория вероятностей, Математическая логика.

Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· знание своих прав и обязанностей как гражданина своей страны; использование действующего законодательства, других правовых документов в своей деятельности; демонстрация готовности и стремления к совершенствованию и развитию общества на принципах гуманизма (ОК-9); 

· проектно-конструкторская деятельность; способность проводить предпроектное обследование объекта проектирования, системный анализ предметной области, их взаимосвязей (ПК-1); 

· готовность участвовать в работах по доводке и освоению информационных технологий в ходе внедрения и эксплуатации информационных систем (ПК-15)

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные этапы развития математики; принципы развития математики; принципы работы в истории математики

уметь: оценивать вклад отечественных учёных в развитие науки; анализировать развитие математических теорий; самостоятельно изучать историко-математическую литературу
владеть: историко-математическими сведениями; методами сопоставления различных методов в различных областях математики; методами историко-научного анализа известных математических фактов
Краткое содержание.

Первобытные математические знания. Египетская математика. Шумеро-вавилонская математика. Древнегреческая математика. Индийская, китайская и средневековая арабская математика. Европейская математика (от Византии до Декарта). Ньютон, Лейбниц, другие математики Европы XVII-XVIII вв. Основные задачи средневековой русской математики. Кирик Новгородец и его окружение.

Математика в Петербургской Академии наук. Эйлер.

Основные направления развития российской математики в XIX и XX вв.
14. История специальности

Цели освоения дисциплины:

Основные цели дисциплины – развитие у студентов навыков математического мышления; навыков использования математических методов и основ математического моделирования; математической культуры.

Задачи дисциплины: научить студентов использовать в своей практической деятельности математические и экономико-математические методы и модели; привить умение самостоятельно изучать литературу по экономико-математическому моделированию.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «История специальности» относится к циклу Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору.

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки: 

- ориентироваться в истории возникновения математике в мире и России;

- выявлять взаимосвязь проблем;

- научить использовать в своей практической деятельности математические и экономико-математические методы и модели;

- привить магистров умение самостоятельно изучать литературу по экономико-математическому моделированию.

Наименования последующих учебных дисциплин:

- философия;

- культурология;

- математические модели в естествознании;

- методы математического моделирования.

Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-9); 

· способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ПК-1);

· способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников (ПК-6);

· способность владение методикой преподавания учебных дисциплин (ПК-14);

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные этапы развития математики; принципы развития математики; принципы работы в истории математики и пути развития математики и информатики в XXI веке; основные этапы истории развития математического образования;

уметь: оценивать вклад отечественных учёных в развитие науки; анализировать развитие математических теорий; самостоятельно изучать историко-математическую литературу и находить данные для историко-математического исследования; использовать знание основных закономерностей развития науки в преподавательской деятельности; 
владеть: историко-математическими сведениями; методами сопоставления различных методов в различных областях математики; методами историко-научного анализа известных математических фактов; методикой изложения математических фактов с привязкой к истории их возникновения.
Краткое содержание.

Введение. Главное достижение и основные черты математики древности. Прикладная математика постоянных величин. Зарождение математики переменных величин. науках. Дифференциальные уравнения как основа описания законов природы. История развития математики случайных величин. Проблема выбора оптимальных решений в прикладной математике. Методология. Вычислительных методов прикладной математики. условий. Компьютеры и прикладная математика. Этапы решения прикладных математических задач на компьютере. История развития компьютерного математического обеспечения.

15. Математический анализ

Цели освоения дисциплины:

Целью освоения учебной дисциплины (модуля)   «Математический анализ»
 является формирование основ математической подготовки студентов. Знания, приобретаемые студентами  в процессе изучения этой дисциплины, используются практически во всех других естественнонаучных и общепрофессиональных дисциплинах.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Математический анализ» относится к циклу Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Базовая часть.

Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· владеть культурой мышления, умение  аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1); 

· способность и готовность к  письменной и устной коммуникации на родном языке (ОК-10); 

· способность демонстрации общенаучных базовых знаний, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий (ПК-1); 

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат; (ПК-3); 

· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4); 

· способность владеть методикой преподавания учебных дисциплин (ПК-14).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основы дифференциального и интегрального исчисления, теорию функций нескольких переменных, теорию числовых и функциональных рядов, кратные и криволинейные интегралы и их применения в физике и геометрии; основные понятия теории метрических и линейных нормированных пространств, теорию общих ортогональных систем, тригонометрических рядов и интегралов Фурье

уметь: исследовать функции средствами дифференциального исчисления и строить их графики, применять основные методы интегрирования, применять определенные, кратные, криволинейные и поверхностные интегралы для решения задач геометрии и физики, исследовать функции нескольких переменных, находить их безусловные и условные экстремумы, исследовать сходимость числовых и функциональных рядов, разлагать функции в ряды Тейлора, Фурье, пользоваться интегральными преобразованиями
владеть: навыками решения задач математического анализа  и ряда задач геометрии и физики
Краткое содержание.

Пределы и непрерывность. Дифференциальное исчисление функций одной переменной. Исследование функций. Интегральное исчисление функций одной переменной. Приложения определенные интеграла. Несобственные интегралы. Ряды. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных. Интегральное исчисление функций нескольких переменных. Интегралы, зависящие от параметра. Ряды Фурье, преобразование Фурье.

16. Комплексный анализ

Цели освоения дисциплины:

Целью освоения учебной дисциплины (модуля)   «Комплексный анализ»
 является формирование основ математической подготовки студентов. Знания, приобретаемые студентами  в процессе изучения этой дисциплины, используются практически во всех других естественнонаучных и общепрофессиональных дисциплинах.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Комплексный анализ» относится к циклу Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Базовая часть.

Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· владеть культурой мышления, умение  аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1); 

· способность и готовность к  письменной и устной коммуникации на родном языке (ОК-10); 

· способность демонстрации общенаучных базовых знаний, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий (ПК-1); 

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3); 

· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: арифметику комплексных чисел, основы теории аналитических функций (интеграл Коши, ряды Тейлора и Лорана, особые точки, вычеты и их применение, основы операционного исчисления и его приложения);

уметь: исследовать функции комплексного переменного на аналитичность, находить особые точки и пользоваться теорией вычетов, применять разложения в ряды Тейлора и Лорана, применять преобразование Лапласа;
владеть: навыками решения задач комплексного анализа  и ряда задач геометрии и физики.
Краткое содержание.

Комплексные числа. Элементарные функции комплексного переменного. Функции комплексного переменного. Дифференциальное и интегральное исчисление функции комплексного переменного. Аналитичность функций. Теория вычетов. Ряды Лорана. Особые точки и вычеты. Операционное исчисление.
17. Алгебра и аналитическая геометрия

Цели освоения дисциплины:

Целями освоения дисциплины «Алгебра и аналитическая геометрия» являются: 

– получение базовых знаний по алгебре и геометрии;

– привитие общематематической культуры: умения логически мыслить, проводить доказательства основных утверждений, устанавливать логические связи между понятиями, применять полученные знания для решения алгебраических и геометрических задач и задач, связанных с приложениями алгебраических методов.  Получаемые знания необходимы для понимания и освоения всех курсов математики, компьютерных наук и их приложений
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «» относится к циклу Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Базовая часть. 

Программы предназначены для подготовки бакалавров. Это накладывает на них определенные особенности, заключающиеся в том, что выпускник должен получить базовое, общее, широкое высшее образование, способствующее дальнейшему развитию личности. Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Школьный курс геометрии и алгебры. 

Знания: основные понятия  школьного курса геометрии: точка, прямая, плоскость, угол, вектор, треугольник, параллелограмм, квадрат. Основные понятия школьного курса алгебры: системы линейных уравнений, понятие решения уравнения. 

Умения: производить простейшие арифметические операции, как-то: сложение, умножение, вычитание и деление действительных чисел, уметь доказывать основные геометрические теоремы, решать линейные уравнения с несколькими неизвестными и квадратные уравнения с одной неизвестной, изображать прямую на координатной плоскости по заданному уравнению.

Наименование последующих дисциплин, требующих знания Алгебры и аналитической геометрии: Дифференицальные уравнения, Уравнения математической физики, Математические модели в естествознании.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· владеть культурой мышления, умение  аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1); 
· способность и готовность к письменной и устной коммуникации на родном языке (ОК-10); 
· способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ПК-1); 
· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3); 
· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-4)
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат;

уметь: демонстрировать  общенаучные базовые знания естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой; в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки);
владеть: культурой мышления, умение аргументировано и ясно строить устную и письменную речь; приемами письменной и устной коммуникации на родном языке
Краткое содержание.

Векторы и операции над ними. Геометрический смысл скалярного, векторного и смешанного произведения. Матрицы, системы линейных уравнений (СЛУ). Методы решения СЛУ. Кривые первого и второго порядка. Поверхности первого и второго порядка. Прямая в пространстве. Линейные пространства. Линейные оболочки векторов. Операторы. Собственные векторы матрицы. Приведение к ЖНФ. Группы, кольца, поля. Примеры, свойства.
18. Основы информатики

Цели освоения дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины (модуля)  «Основы информатики» 
 являются начальное ознакомление студентов с основами функционирования вычислительной техники.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Основы информатики» относится к циклу Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Базовая часть. 

Наименования последующих учебных дисциплин:

«Языки программирования и методы трансляции», «Компьютерная графика», «Объектно-ориентированное программирование», «Дискретная математика», «Практикум на ЭВМ»,  Базы данных и экспертные системы», «Архитектура и программное обеспечение вычислительных систем и сетей», «Компьютерная безопасность»,  Параллельное программирование».

Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность владения навыками работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-11); 

· способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-12); 

· способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных  фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ПК-1); 

· способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-2); способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии (ПК-10); 

· способность реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов, на повышение электронной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-16).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:  основные понятия информатики; системы счисления и соответствующие преобразования; представление различных типов данных в компьютере и операции над целыми и вещественными числами; архитектуру вычислительных систем и основные  их компоненты; классификацию программного обеспечения; функции операционных систем и систем программирования; возможности и приемы работы в операционной системе Windows; возможности прикладных программ общего назначения; возможности глобальной сети Интернет технологию решения задач на компьютере; основные возможности и принципы работы глобальных  компьютерных сетей;  возможности основных программных продуктов, обеспечивающих работу в сети Интернет;  основные понятия, определения,  характеристики и взаимосвязи, относящиеся к современным вычислительным сетям; виды, состав и структуру информационных ресурсов Интернета.

уметь: переводить числа из одной системы счисления в другую; производить операции над целыми и вещественными числами в компьютерном представлении; выбирать необходимое для решения конкретной задачи  программное обеспечение и быстро осваивать его возможности; использовать в учебной и повседневной деятельности возможности прикладных программ общего назначения (MS Office); производить запись алгоритмов и проектирование структур данных для решения конкретной задачи; производить поиск информации в сети Интернет; использовать возможности программных продуктов для работы в сети Интернет; пользоваться основными информационными ресурсами сети Интернет; осуществлять поиск информации в сети Интернет;
владеть: выбирать необходимое для решения конкретной задачи  программное обеспечение и быстро осваивать его возможности;  производить поиск информации в сети Интернет; осуществлять полный цикл технологического процесса для разработки простых приложений – от проектирования алгоритма, выбора операционной системы и до тестирования приложения; работать с компьютером в глобальной сети Интернет;  осуществлять поиск и обработку информации из сети Интернет.
Краткое содержание.

Понятия, вводимые в информатике. Способы измерения количества информации. Системы счисления. Булевы функции. Кодирование числовой информации. Абстракция ЭВМ. Функциональная схема компьютера. Процессор. Устройства памяти. Команды ПЭВМ и язык Ассемблера. Адресация данных. Прерывания. Поколения процессоров. Кэширование. Конвейеры операций.  Очереди задач, приоритеты, квантование.  Страничная организация памяти. Защита информации

19. Физика

Цели освоения дисциплины:

Изучение курса общей физики в техническом университете обусловлено основополагающей ролью фундаментальных наук в подготовке будущих бакалавров. Это связано с тем, что внедрение современных высоких технологий в практическую деятельность выпускников технических университетов предполагает основательное знакомство с физическими основами протекания соответствующих процессов, с классическими и с новейшими методами исследований. Данный курс даёт возможность будущим бакалаврам получить требуемые знания в области физики, а также приобрести навыки их дальнейшего пополнения, используя в этих целях различные (в том числе – электронные) источники информации. Следует отметить: программа дисциплины «Физика» сформирована таким образом, чтобы не только дать студентам представление об основных разделах физики, познакомить их с наиболее важными экспериментальными и теоретическими результатами, но и провести демаркацию между научным и антинаучным подходом в изучении окружающего мира. Дисциплина учит студентов строить модели происходящих явлений и процессов, прививая понимание причинно-следственной связи между ними, формируя у будущих выпускников университета подлинно научное мировоззрение.

Цели дисциплины

В соответствии с ФГОС ВПО освоение учебной дисциплины «Физика» ставит целью выработки у будущих бакалавров по специальности 010400 «Прикладная математика и информатика» соответствующих профессиональных и общекультурных компетенций (см. далее).

Задачи дисциплины:

· формирование у студентов основ естественнонаучной картины мира, научного и инженерного мышления,

· освоение основных физических теорий, позволяющих описать явления в природе, и пределов применимости этих теорий для решения современных и перспективных технологических задач;

· овладение фундаментальными принципами и методами решения научно-технических задач, приобретение навыков экспериментальных исследований и оценки степени достоверности получаемых результатов;

· формирование навыков по применению положений фундаментальной физики к грамотному научному анализу ситуаций, с которыми инженеру приходится сталкиваться при создании новой техники и новых технологий;

· ознакомление студентов с историей и логикой развития физики и основных её открытий.

В результате освоения дисциплины «Физика» студент должен научиться использовать законы физики в важнейших практических приложениях; познакомиться с основными физическими величинами, знать их определение, смысл, способы и единицы их измерения; представлять себе фундаментальные физические эксперименты и их роль в развитии науки. Кроме того, студент должен приобрести навыки работы с приборами и оборудованием современной физической лаборатории; навыки использования различных методик физических измерений и обработки экспериментальных данных; навыки проведения адекватного физического и математического моделирования, а также применения методов физико-математического анализа к решению конкретных естественнонаучных и технических проблем.

Физика, как наука о наиболее общих законах природы в той или иной степени имеет непосредственную связь практически со всеми дисциплинами, изучаемыми на протяжении всего институтского курса. В частности, на законах физики основана работа всех современных электронно-вычислительных устройств сбора, передачи и обработки информации. Именно поэтому в процессе чтения лекций делается упор на физический смысл явлений, наблюдаемых в окружающем мире.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «» относится к циклу Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Базовая часть. 

Требования к входным знаниям

Предполагается, что студент, приступающий к изучению настоящей дисциплины, обладает базовыми знаниями, умениями и навыками в рамках среднего (полного) общего образования по предметам: «математика», «физика», «химия», «информатика».

Обучающийся должен знать:
– основные понятия, определения, термины и методы математического анализа в объёме школьной программы;

- основные понятия и законы классической физики в объёме школьной программы;

- иметь представление о корпускулярно-волновой сущности материи;

- принципы и основы работы простейших механизмов;

- основы построения систем единиц измерения физических величин;

- единицы измерения основных физических величин классической физики;

- пределы применимости явлений и понятий, ограничения моделей классической физики.

Обучающийся должен уметь:
– исследовать простейшие геометрические объекты по их уравнениям в различных системах координат; 

– решать простейшие задачи по дифференцированию и интегрированию;

– решать основные задачи линейной алгебры, системы линейных уравнений;

– решать простые задачи с использованием аналитической записи законов классической физики;

- делать осознанный выбор необходимых данных для решения задач;

- проводить простейшие эксперименты в лаборатории;

- выбирать способы, приёмы, алгоритмы, законы, критерии для решения задач;

- формализовать проблемы и задачи дисциплины.

Обучающийся должен владеть:
– навыками использования стандартных методов математического анализа и их применения к решению прикладных задач;

– методами линейной алгебры;

- навыками анализа результатов решения задач и полученных экспериментальных данных при выполнении экспериментальных исследований;

- методами определения погрешностей измерений простых измерительных приборов;

- основами работы на микрокалькуляторе;

- навыками работы с компьютером как средством управления информацией;

- навыками формулировать выводы;

- навыками поиска причин явлений;

- навыками постановки вопросов, обозначая понимание или непонимание по отношению к изучаемой проблеме;

- навыками интерпретировать полученные результаты по заданным или общепринятым критериям.

Наименования последующих учебных дисциплин:

Дисциплина является предшествующей для дисциплин

· Дискретная математика

· Дифференциальные уравнения

· Теория вероятностей и математическая статистика

· Численные методы

· Методы оптимизации

· Безопасность жизнедеятельности
· Архитектура компьютеров

· Компьютерная графика
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК- 9);

· способность и готовность к письменной и устной коммуникации на родном языке (ОК-10);

· способность владения навыками работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-11);

· способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-12);

· способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ПК-1);

· способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-2);

· способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам (ПК-7);

· способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-8);

· способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования (ПК-9);

· способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности (ПК-11);

· способность использования основ защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий и применения современных средств поражения, основных мер по ликвидации их последствий, способность к общей оценке условий безопасности жизнедеятельности (ПК-13)

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: социальную значимость своей будущей профессии; основные принципы построения текстов профессионального назначения, выступлений, тезисов докладов; основные методы, способы и средства получения, хранения и переработки информации; методы и пути получения новой информации об окружающем мире; современные представления о физической картине мира и эволюции Вселенной, пространственно-временных закономерностях, строении вещества; методы и пути получения новых научных и профессиональных знаний,

уметь: использовать полученные знания для объяснения, пропаганды достижений отрасли; логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь на родном языке; использовать эти методы на практике; находить новые источники математического и естественнонаучного знания; использовать знания для объяснения явлений природы, процессов в техносфере; использовать для получения новых знаний современные образовательные и информационные технологии;
владеть: высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности; навыками коммуникации, отстаивать свою точку зрения, не разрушая межличностных отношений; навыком работы с компьютером как средством управления информацией; навыками использования современных образовательных и информационных технологий, способностью работать с информацией в глобальных компьютерных сетях; навыками использования полученных знаний в профессиональной деятельности, способностью демонстрации общенаучных базовых знаний в области естественных наук; навыками использования современных образовательных и информационных технологий, и, в частности, – способностью работать с получаемой информацией в глобальных компьютерных сетях.
Краткое содержание.

Механика. Электростатика. Постоянный ток. Магнитостатика. Электромагнетизм. Колебания и волны. Волновая оптика. Квантовая оптика. МКТ газов и термодинамика. Квантовая механика. Физика конденсированного состояния вещества. Ядерная физика. Физика элементарных частиц. Космология. Общая физика
20. Функциональный анализ

Цели освоения дисциплины:

Функциональный анализ  является математической  дисциплиной, которая с одной стороны является основой специальной подготовки студентов, а с другой стороны служит продолжением базовых курсов (математического анализа, теории вероятности и т.д.). Решение ряда прикладных задач функционального анализа  играет значительную роль в экономике и на транспорте.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Функциональный анализ» относится к циклу Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Вариативная часть. Обязательные дисциплины. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Математический анализ, комплексный анализ, дифференциальные уравнения и последующие учебные дисциплины, которые опираются на Функциональный анализ: Теория оптимального управления
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· владеть культурой мышления, умение  аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1); 

· способность демонстрации общенаучных базовых знаний, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий (ПК-1); 

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3); 

· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные свойства функциональных пространств, свойства непрерывных линейных  функционалов и линейных   операторов в линейных  нормированных пространствах, основные понятия  теории меры и интеграла Лебега; основные типы интегральных уравнений и связанных с ними операторов

уметь: исследовать функционалы и операторы средствами функционального анализа, применять интегралы Лебега и Стилтьеса, исследовать множества в функциональных пространствах и пространствах с мерой, решать интегральные уравнения, решать прикладные задачи с использованием методов функционального анализа
владеть: навыками решения задач функционального анализа  и  решения интегральных уравнений
Краткое содержание.

Основные функциональные пространства. Линейные функционалы и линейные операторы. Мера и интеграл Лебега. Гильбертовы пространства. Интегральные операторы и уравнения.

21. Математическая логика

Цели освоения дисциплины:

Целями освоения дисциплины (модуля) «Математическая логика» является развитие способностей студентов к логическому и алгоритмическому мышлению, обучение основным математическим понятиям и методам математического анализа. Дисциплина является одной из важнейших теоретических и прикладных математических дисциплин, определяющих уровень профессиональной подготовки современного инженера.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Математическая логика» относится к циклу Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Вариативная часть. Обязательные дисциплины. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами «Школьный курс математики».

Знания: основные понятия школьного курса математики: понятие множества, числа, доказательства. Умения: формулировать теоремы школьного курса и объяснять структуру доказательства. Наименование последующих дисциплин:  «Элементы теории алгоритмов и защита информации», «Языки программирования и методы трансляции»
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· владеть культурой мышления, умение  аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1); 

· способность и готовность к письменной и устной коммуникации на родном языке (ОК-10); 
· способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ПК-1); 
· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3); 
· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-4)
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат;

уметь: демонстрировать  общенаучные базовые знания естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой; в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки);
владеть: культурой мышления, умение аргументировано и ясно строить устную и письменную речь ;  приемами письменной и устной коммуникации на родном языке.
Краткое содержание.

Операции над множествами. Конечные и бесконечные множества. Мощность множества. Понятие высказывания. Функции Буля. СКНФ и СДНФ. Проблема разрешимости. Понятие предиката. Операции над предикатами. Предваренная нормальная форма.
22. Теория оптимального управления

Цели освоения дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины Теория оптимального управления являются:

- формирование личности студента, развитие его интеллекта и умения логически и алгоритмически мыслить;

- формирование умений и навыков, необходимых при практическом применении теории оптимального управления при поиске оптимальных решений и их реализации;

- подготовка к изучению специальных курсов, использующих методы оптимального управления.

Настоящая программа составлена в соответствии с утвержденным образовательным стандартом и согласована с содержанием последующих дисциплин, использующих методы оптимального управления.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «» относится к циклу Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Вариативная часть. Обязательные дисциплины. 

Дисциплина “Теория оптимального управления” непосредственно связана с дисциплиной “ Математические модели в экономике.”, следует за дисциплинами “ Дифференциальные уравнения.” и “ Методы оптимизации ” цикла общепрофессиональных дисциплин и предшествует изучению дисциплин “ Динамические системы и модели в экологии.” и “Математические методы прогнозирования экономических процессов ” цикла специальных дисциплин.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· владеть культурой мышления, умение  аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1); 
· способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ПК-1); 
· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3); 
· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-4); 
· способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-8); 
· способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности (ПК-11)
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: формулировки теорем о принципе максимума, о принципе оптимальности, о линейных оптимальных быстродействиях, об аналитическом конструировании оптимальных регуляторов
уметь: выводить соотношения принципа максимума и динамического программирования для конкретных задач;
приобрести навыки анализа соотношений принципа максимума и динамического программирования с целью расчета оптимальных управлений и траекторий для конкретных примеров;
владеть, иметь опыт: применения принципа максимума, в том числе для решения задачи оптимального быстродействия для линейных объектов, рекуррентного уравнения динамического программирования для дискретных задач оптимального управления, уравнения динамического программирования в частных производных для решения задач аналитического конструирования оптимальных регуляторов.
Краткое содержание.

Принцип максимума Л.С. Понтрягина. Основная теорема. Методика применения. Задача быстродействия. Динамическое программирование в задачах оптимального управления. Принцип оптимальности. Уравнение Беллмана в частных производных. Задача АКОР
23. Элементы теории алгоритмов и защита информации

Цели освоения дисциплины:

Целью освоения учебной дисциплины  «Элементы теории алгоритмов и защита информации» является овладение базовыми понятиями, основными определениями и элементарными результатами теории алгоритмов, теории кодирования и криптографии.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Элементы теории алгоритмов и защита информации» относится к циклу Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Вариативная часть. Обязательные дисциплины. 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующей дисциплиной «Основы информатики», необходимы для изучения последующей учебной дисциплины «Математические модели в естествознании».
Требования к уровню освоения содержания дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-8); 
· способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования (ПК-9);

· способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности (ПК-11)
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: понятия, определения, термины;Базовые объекты курса и связи между ними; понятия, определения, термины; методы, алгоритмы, способы решения задач курса; понятия, определения, термины; методы, средства, приемы, алгоритмы, способы решения задач курса
уметь: вычислять, оценивать величины, используя  известные методы, алгоритмы, законы, теории, закономерности; выделять объекты курса из окружающей среды; формулировать, выдвигать гипотезы о причинах возникновения той или иной ситуации (состояния, события), о путях (тенденциях) ее развития и последствиях; выбирать методы, приемы, алгоритмы для решения задач курса; изменять, дополнять, адаптировать, развивать методы, алгоритмы, методики для решения конкретных  задач; оформлять данные, результаты работы  на  языке символов (терминов, формул), введенных и используемых в курсе; формулировать, выдвигать гипотезы о причинах возникновения той или иной ситуации; формулировать, ставить, формализовать проблемы, вопросы и задачи курса
владеть: навыками систематизировать, дифференцировать факты, методы, задачи и т.д., самостоятельно формулируя основания для  классификации; навыками систематизировать, дифференцировать факты, методы, задачи и т.д., самостоятельно формулируя основания для  классификации; навыками описывать результаты, формулировать выводы
Краткое содержание. 
Понятие массовой задачи. Алгоритм, решающий массовую задачу. Машина Тьюринга. Тезис Тьюринга. Кодирование МТ. Универсальная МТ. Понятие сложности. Классы алгоритмов. Недетерминированный алгоритм. Классы задач. Примеры "быстрых" алгоритмов. Примеры NP-полных задач. Введение в кодирование. Алфавитное кодирование. Коды с обнаружением и исправлением ошибок. Вероятность ошибочного декодирования сообщения. Линейные коды. Основные задачи криптографии. Исторический очерк и примеры шифров. Классификация шифров. Основные понятия криптографии. Открытые и закрытые ключи. Понятие односторонней функции. Примеры шифрсистем. Криптографические протоколы. Криптографические хэш-функции.
24. Языки программирования и методы трансляции

Цели освоения дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины «Языки программирования и методы трансляции» являются обучение студентов основам алгоритмизации и программирования задач на языке С++, изучение основных приемов структурного  и объектно-ориентированного программирования на языке С++ и приобретение практических навыков создания и отладки программ на персональных компьютерах.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Языки программирования и методы трансляции» относится к циклу Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Вариативная часть. Обязательные дисциплины. 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания принципов, методов и средств алгоритмизации решения задач, умения выбирать оптимальные алгоритмы и работать с компьютером, приобретенные в курсе по «Информатике».

Полученные знания, умения и навыки в курсе «Языки программирования и методы трансляции”  будут использоваться в последующих курсах: Инженерная и компьютерная графика, Операционные системы, Защита информации, Структуры и алгоритмы обработки данных, Обработка экспериментальных данных на ЭВМ.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-9); 
· способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-2); 
· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-4); 
· способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования (ПК-9);

· способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии (ПК-10);
· способность реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов, на повышение электронной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-16)
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: приемы работы с персональным компьютером;основные конструкции и операторы языка С++, позволяющие разрабатывать структурированные и объектно-ориенти-рованные приложения;
уметь: работать с внешними носителями информации;конструировать программы на основе принципов структурного и объектно-ориентированного программирования
владеть: навыками работы с программными средствами общего назначения;методами создания и отладки программ на языке  С++
Краткое содержание.

Состав и функции программного обеспечения вычислительных систем. Общая характеристика процесса создания и эксплуатации программного продукта. Неформальное введение в С++. Знаки унарных и бинарных операций. Стандартные типы  языка С++. Выражения. Основные операторы языка С++. Массивы и строки. Указатели. Функции. Ввод и вывод на языке С++. Парадигмы программирования. Определение класса на языке С++. Конструкторы и деструкторы. Статические элементы класса. Дружественные функции класса. Наследование. Полиморфизм. Перегрузка операторов. Динамическое распределение памяти под объекты. Потоки в языке С++. Файловый ввод и вывод. 
25. Компьютерная графика

Цели освоения дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины «Компьютерная графика» являются:

- формирование у студентов знаний по современным методам визуализации расчетов;

- ознакомление студентов с возможностями разработки программных средств в современных визуальных программных средах;

- развитие навыков автоматизации решения прикладных задач.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Компьютерная графика» относится к циклу Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: «Алгебра и аналитическая геометрия», «Языки программирования и методы трансляции», «Объектно-ориентированное программирование», «Численные методы».
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-2); 
· способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии (ПК-10);
· способность применять на практике современные методы педагогики и средства обучения (ПК-15).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: программные основы компьютерной графики, возможности основных графических пакетов, основные методы и алгоритмы растровой, векторной и трехмерной компьютерной графики и геометрии

уметь: пользоваться базовыми возможностями основных пакетов компьютерной графики; в визуальной среде программирования создавать статические и динамические объекты в двумерной и трехмерной системе координат; строить проекции объемных объектов
владеть: приемами получения визуальных интерпретаций результатов математических расчетов
Краткое содержание.

Графический интерфейс и визуализация. Графические средства визуализации. Цветовые модели. Форматы  и сжатие графических файлов. Технические устройства вывода графической информации. Программные  средства растровой графики. Программные средства векторной  графики. Типы данных визуальной среды. Программные средства визуальной среды. Аффинные преобразования. Изображение двухмерных объектов. Изображение объемных объектов.

26. Современные методы визуализации

Цели освоения дисциплины:

Ознакомление студентов с основными методами визуализации данных и пакетами программ, предоставляющих стандартный набор функций по визуализации. Студенты получат все необходимые знания, чтобы эффективно применять изложенные методы при проведении научных исследований. Кроме того, они получат достаточное представление о современном состоянии научных исследований в области визуализации.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина по выбору «Современные методы визуализации» относится к вариативной части цикла математических и естественнонаучных дисциплин (Б2.В.ДВ.2).


Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами  «Алгебра и аналитическая геометрия», «Языки программирования и методы трансляции», «Объектно-ориентированное программирование», «Численные методы».
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-2); 
· способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии (ПК-10);
· способность применять на практике современные методы педагогики и средства обучения (ПК-15).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: программные основы компьютерной графики, возможности основных графических пакетов, основные методы и алгоритмы растровой, векторной и трехмерной компьютерной графики и геометрии

уметь: пользоваться базовыми возможностями основных пакетов компьютерной графики; в визуальной среде программирования создавать статические и динамические объекты в двумерной и трехмерной системе координат; строить проекции объемных объектов
владеть: приемами получения визуальных интерпретаций результатов математических расчетов
Краткое содержание.

Визуализация в научных исследованиях. Скалярные и векторные поля. Свойства скалярных и векторных полей множества Мандельброта.
27. Объектно-ориентированное программирование

Цели освоения дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины  «Объектно-ориентированное программирование» является формирование понимания идеологии и ключевых аспектов объектно-ориентированного программирования (ООП) на языке С++, достаточного для практического использования в процессе дальнейшего обучения и в профессиональной сфере.

Основная задача дисциплины – научить студентов разрабатывать в соответствии с парадигмой компонентно-ориентированного программирования компьютерные модели реальных и концептуальных систем, соответствующих направлению «Прикладная математика и информатика».
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Объектно-ориентированное программирование» относится к циклу Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:

-  Элементы теории алгоритмов и защита информации 

-  Языки программирования и методы трансляции;


Наименования последующих учебных дисциплин:

- Компьютерная графика;

- Параллельное  программирование
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-9); 

· способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-2); 

· способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников (ПК-6); 

· способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам (ПК-7);

· способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования (ПК-9); 

· способность реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов, на повышение электронной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-16).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: теоретические основы объектно-ориентированного программирования;  методы объектно-ориентированного анализа и проектирования; преимущества использования объектно-ориентированного программирования при создании сложных проектов;

уметь: реализовывать алгоритмы в контексте объектно-ориентированного программирования; пользоваться различными средствами разработки ООП; рационально использовать объектно-ориентированную модель
владеть: практической работы в  объектно-ориентированных средах (в том числе визуальных); эффективного применения объектно-ориентированной технологии программирования при создании сложных программных систем.
Краткое содержание.

Введение в ООП. Основные свойства ООП. Абстрактные типы данных в С++. Введение в понятие класса. Использование функций-членов.  Переменные, указатели, ссылки в параметрах функций-членов.  Встраиваемые и перегружаемые  функции - члены, параметры по умолчанию. Конструкторы и деструкторы. Глобальные и локальные объекты класса . Дружественные классы и функции. Статические данные и функции-члены класса. Наследование и полиморфизм. Наследование. Раннее и позднее связывание. Виртуальные методы. Конструкторы и деструкторы  при наследовании. Перегрузка операторов. Конструктор копирования. Обработка ошибок. Обобщенное программирование, шаблоны

28. Системы программирования

Цели освоения дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины  «Системы программирования» является освоение студентами системного программирования в UNIX-подобных ОС.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Системы программирования» относится к циклу Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:

-  Элементы теории алгоритмов и защита информации 

-  Языки программирования и методы трансляции;

- Основы информатики,

- Дискретная математика, 

- Архитектура и программное обеспечение вычислительных систем и сетей.

Наименования последующих учебных дисциплин:

- Компьютерная графика;

- Параллельное  программирование;

при выполнении курсовых и дипломных работ, связанных с компьютерными сетями, в спецкурсах
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-9); 
· способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-2);

· способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников (ПК-6);
· способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам (ПК-7);
· способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования (ПК-9);

· способность реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов, на повышение электронной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-16).
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные функции для работы с файлами, метаданными (права доступа и т. д.), каталогами, процессами, сигналами. Функции стандартной библиотеки ввода-вывода («<stdio.h.»). Основные принципы интернационализации программ.

уметь: применять полученные знания при программировании в UNIX-подобных операционных системах
владеть: практической работы в  системах программирования; эффективного применения объектно-ориентированной технологии программирования при создании сложных программных систем
Краткое содержание.

Файлы. Каталоги и пути. Владелец файла, права доступа. Процесс, идентификатор пользователя, идентификатор группы, межпроцессное взаимодействие. Устройства. Системные вызовы. Стандарты и реализации ОС UNIX. Функции для работы с файлами. Работа с множествами файлов. Аргументы командной строки. Имена файлов, функции link(), symlink(), unlink(), remove(), rmdir(), rename(), mkdir(). Понятие информационного узла, структура данных, функции stat(), fstat(), lstat(),  макроопределения S_ISDIR(), S_ISREG(), S_ISLNK(). Временные файлы и каталоги. Процессы. Завершение процессов. Сигналы. Терминал. 

29. Дискретная математика

Цели освоения дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины (модуля) «Дискретная математика» являются

- ознакомление студентов функциональными системами и с основными классами задач теории графов и математического программирования и существующих способах их решения; изучение свойств некоторых объектов состоящих из конечного количества элементов; развитие навыков разработки алгоритмов и практического решения прикладных задач.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Дискретная математика» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами «Математический анализ», «Алгебра и аналитическая геометрия» и «Основы информатики»
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);

· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-4).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные определения дискретной математики и алгоритмы решения некоторых экстремальных задач, сведения о комбинаторных алгоритмах решения типичных задач математического программирования

уметь: выделять объекты, имеющие заданные свойства (под свойствами могут пониматься достижимость, связность и ряд других); применять полученные знания для решения задач на графах и задач математического программирования
владеть: приемами употребления математической символики для выражения количественных и качественных отношений объектов;  решения учебных задач с использованием приобретенных ранее навыков программирования
Краткое содержание.

Конечные и бесконечные множества. Алгебра множеств. Основные определения теории графов. Достижимость и связность. Независимые и доминирующие множества. Паросочетания. Задачи о покрывающих множествах. Раскраски графов. Деревья. Кратчайшие пути. Эйлеровы и гамильтоновы циклы. Задача об однородном потоке. Элементы сетевого планирования. Модели дискретного программирования. Метод ветвей и границ. Приближенные методы и алгоритмы в дискретном программировании. Алгоритмы гарантированного функционирования. Локальная оптимизация, эвристические и комбинированные алгоритмы. Задачи большой размерности. Алгебра логики, логические схемы. Исчисления: исчисление высказываний и исчисление предикатов.
30. Дифференциальные уравнения

Цели освоения дисциплины:

Целью освоения учебной дисциплины Дифференциальные уравнения является освоение одного из самых развитых современных языков описания различных математических моделей - язык дифференциальных уравнений. Студенты получают знания по общей теории дифференциальных уравнений (задача Коши, теоремы существования и единственности решений, общая теория линейных систем, краевые задачи, основы теории устойчивости) наряду с навыками практических решений конкретных дифференциальных уравнений. В качестве примеров рассматриваются уравнения, возникающие в задачах физики, механики и биологии.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Дифференциальные уравнения» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами 

· математический анализ (знание основных понятий, умение применять  изученные в курсе (дифференцирование, интегрирование и др.) при решении конкретных задач, владение основными операциями (дифференцирование, интегрирование и др.) )

· линейная алгебра (знание основных понятий, умение применять  изученные операции при решении конкретных задач, владение основными операциями)

· комплексный анализ (знание основных понятий, умение применять  изученные операции при решении конкретных задач, владение основными операциями)


Наименования последующих учебных дисциплин:

· уравнения математической физики

· вариационное исчисление

· численные методы

· методы оптимизации

· теория оптимального управления

· модели экологии

Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к   интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);

· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-4);
· способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-12).
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные типы дифференциальных уравнений, методы решения дифференциальных уравнений, систем дифференциальных уравнений, методы решения вопросов устойчивости.
уметь: решать обыкновенные дифференциальные уравнения первого, второго и высших порядков, а также систем дифференциальных уравнений,  исследовать вопросы устойчивости.
владеть: навыками моделирования задач с помощью аппарата дифференциальных уравнений; навыками интегрирования простейших дифференциальных уравнений первого порядка; навыками применения качественного анализа решений.
Краткое содержание.

Дифференциальные уравнения  1-го порядка. Интегральные кривые. Частные решения.  Общее решение. Метод Эйлера  для численного решения уравнений. Метод изоклин. Лемма об эквивалентности. Теорема о существовании и единственности решения. Доказательство существования решения. Лемма Гронуолла. Теорема о существовании и единственности решения. Доказательство единственности. Непрерывная зависимость решения задачи Коши от начальных данных. Корректность решения задачи Коши. Уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения. Линейные уравнения первого порядка. Уравнение Бернулли. Уравнения в полных дифференциалах. Интегрирующий множитель. Дифференциальные уравнения, не разрешенные относительно производной. Теорема о существовании решений. Уравнение огибающей линии. Уравнения Клеро и Лагранжа. Дифференциальные уравнения  высших  порядков. Системы дифференциальных уравнений. Постановка задачи Коши для уравнений высших порядков. Сведение к системе уравнений. Постановка задачи Коши для систем. Линейные системы дифференциальных уравнений первого порядка. Классификация уравнений в частных производных 2-го порядка. Теорема Коши-Ковалевской. Пример Адамара. Понятие о корректности решения задачи Коши. Линейная зависимость и независимость вектор функций. Определитель Вронского системы и его свойства. Фундаментальная система решений  для системы дифференциальных уравнений первого порядка. Теорема о представлении решений в виде линейной комбинации вектор функций фундаментальной системы. Формула Лиувилля и ее следствия. Неоднородные системы дифференциальных уравнений первого порядка. Теорема о представлении общего решения. Однородные системы линейных дифференциальных уравнений первого порядка с постоянными коэффициентами. Линейные дифференциальные уравнения n-го порядка.  Постановка задачи Коши. Вид определителя Вронского. Понятие о символе уравнения. Действия с символами. Методы решения  однородных линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами. Методы решения  неоднородных  линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами. Теория колебаний. Гармонические колебания. Явление резонанса. Задачи из теории колебаний. Вопросы теории устойчивости. Классификация особых точек систем на плоскости. Устойчивость по Ляпунову. Понятие о функции Ляпунова. Краевые задачи. Краевые задачи для уравнения второго порядка типа Штурма-Лиувилля. 

31. Теория вероятностей и математическая статистика

Цели освоения дисциплины: 

Теория вероятностей изучает закономерности массовых случайных явлений. При построении математических моделей в прикладных задачах естествознания, техники и экономики, как правило, наряду с детерминированными величинами и процессами приходится учитывать влияние различных случайных факторов. 

   Математическая статистика изучает методы сбора, обработки и анализа экспериментальных статистических данных. Владение основными методами и процедурами теории вероятностей и математической статистики безусловно необходимо любому современному инженеру, и, в особенности, прикладному математику.  Эти понятия и методы широко  применяются в других общепрофессиональных дисциплинах и в практической деятельности инженеров- прикладных математиков.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами : Математический анализ, Комплексный анализ, Алгебра и аналитическая геометрия


Наименования последующих учебных дисциплин:

теория игр и исследование операций,  Модели экологии, Математические методы прогнозирования экономических процессов, Математические модели в экономике, Принятие решений в условиях неопределенности, Основы актуарной математики

Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14);

· способность работы с информацией из различных источников,  включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3); 
· способность в составе научно - исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

· способность  критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер профессиональной деятельности (ПК-5);

· способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-12);

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: алгебру случайных событий, основные аксиомы теории вероятностей, основные формулы комбинаторики, понятия функции распределения и плотности распределения случайной величины, основные типы дискретных и непрерывных сл. величин и их числовые характеристики, понятия независимости и некоррелированности сл. величин, распределение и числовые характеристики систем случайных величин, закон больших чисел и центральные предельные теоремы; методы оценки числовых параметров распределений и законов распределений случайных величин, свойства точечных оценок и методы построения наилучших оценок, доверительные интервалы и доверительные вероятности, основные понятия теории оценки гипотез и способы построения наиболее мощных критериев, постановку и решение задач метода наименьших  квадратов
уметь: решать задачи на непосредственное вычисление вероятностей событий и использование формул комбинаторики, применение теорем сложения и умножения, формулы полной вероятности и Байеса для вычисления вероятностей случайных событий, решать задачи, связанные с распределениями сл. величин, вычислением числовых характеристик систем  сл. величин и функций от случайных величин, применять предельные теоремы теории вероятностей;  проводить первичную обработку статистических данных( группирование данных, построение гистограммы, оценки математического ожидания и дисперсии), находить доверительные интервалы для параметров распределений, пользоваться критериями согласия, проводить проверку простых гипотез с использованием таблиц нормального  и связанных с ним законов,  применять метод наименьших квадратов для установления функциональной зависимости опытных данных;
владеть: навыками постановки вероятностных и статистических задач, выбора способов их решения и анализа полученных результатов;  применения таблиц основных распределений. практических статистических расчетов и организации вычислений, использования пакетов прикладных программ математической статистики
Краткое содержание.

Алгебра  событий. Классическое определение вероятности. Основные теоремы. Формула Байеса. Дискретные случайные величины. Их числовые характеристики. Биномиальное, геометрическое, пуассоновское распределения. Плотность распределения. Числовые характеристики. Основные примеры. Нормальный закон. Функция и плотность распределения.  Числовые характеристики. Понятие о случайных  процессах и их числовых характеристиках. Закон больших чисел. Предельная теорема Муавра-Лапласа и Ляпунова. Основные задачи. Точечные оценки и их свойства. Неравенство Рао - Крамера. Основные задачи на доверительные интервалы и доверительные вероятности. Применение законов Гаусса, хи - квадрат, Фишера Стьюдента. Проверка простых гипотез о математических ожиданиях и дисперсиях, о коэффициенте корреляции. Ошибки первого и второго рода. Мощность критерия. Линейная гипотеза. Матричная запись МНК. Ортогонализация. Оценки коэффициентов регрессии.
32. Численные методы

Цели освоения дисциплины:

Цель изучения дисциплины состоит в формировании у студента знаний по численным методам решения задач прикладной математики и умений применять эти знания в будущей работе в качестве специалиста в научно-исследовательских, образовательных и других учреждениях и организациях различной формы собственности, использующих методы прикладной математики и компьютерные технологии, включая системы автоматизированных математических вычислений.  Дисциплина “Численные методы”  занимает центральное место в системе подготовки специалиста по решению технических задач с использованием ЭВМ. Особенность дисциплины в том, что она  предполагает знание основ других общепрофессиональных математических дисциплин, таких как линейная алгебра, математический анализ, дифференциальные уравнения, функциональный анализ.  С другой стороны дисциплина предполагает знание современных алгоритмических языков высокого уровня (С++) и возможностей современных математических оболочек, таких как MathCAD или Maple.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Численные методы» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть. 

Важнейшие задачи преподавания дисциплины “Численные методы”  состоят в формировании у студента знаний по численным методам решения задач прикладной математики и умений применять эти знания в будущей работе в качестве специалиста в научно-исследовательских, образовательных и других учреждениях и организациях различной формы собственности, использующих методы прикладной математики и компьютерные технологии, включая системы автоматизированных математических вычислений.  Дисциплина “ Численные методы ”  занимает центральное место в системе подготовки специалиста по решению технических задач с использованием ЭВМ. Особенность дисциплины в том, что она  предполагает знание основ других общепрофессиональных математических дисциплин, таких как линейная алгебра, математический анализ, дифференциальные уравнения, функциональный анализ.  С другой стороны дисциплина предполагает знание современных алгоритмических языков высокого уровня (С++) и возможностей современных математических оболочек, таких как MathCAD или Maple.
Курс “Численные методы” является важной частью образования бакалавра в области прикладной математики, позволяет использовать полученные знания непосредственно в его профессиональной деятельности. 

В результате изучения дисциплины бакалавр должен:

иметь представление: об особенностях применения компьютерных методов для математического решения народно — хозяйственных технических задач;

  
знать: методы численного решения задач линейной алгебры, нелинейных уравнений и ОДУ, методы приближения функций, методы численного решения задач математической физики и дифференциальных уравнений с частными производными;

 уметь: выбрать метод численного решения указанных задач, исходя из их особенностей, требуемой точности и доступных технических средств. Он должен уметь провести необходимую для решения аналитическую подготовку, численно решить задачу, провести анализ результатов на правильность и точность решения.

 приобрести навыки:  проведения численных расчетов, программирования на языке выбранной среды, анализа результатов на точность и правильность решения;

 
 владеть, иметь опыт: использования ЭВМ для решения практических задач математической физики,  математической постановки задач  и подготовки их к решению на ЭВМ.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников,  включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);
· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);
· Способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-2);
· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);
· способность в составе научно - исследовательского. и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);
· способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам (ПК-7);
· способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии (ПК-10);

· способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-12);
· способность владения методикой преподавания учебных дисциплин  (ПК-14).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: методы численного решения задач линейной алгебры, нелинейных уравнений и ОДУ, методы приближения функций, методы численного решения задач математической физики и дифференциальных уравнений с частными производными
уметь: выбирать метод численного решения указанных задач, исходя из их особенностей, требуемой точности и доступных технических средств, а также уметь провести необходимую для решения аналитическую подготовку, численно решить задачу, провести анализ результатов на правильность и точность решения
владеть: опытом использования ЭВМ для решения практических задач математической физики,  математической постановки задач  и подготовки их к решению на ЭВМ
Краткое содержание.

Введение в теорию погрешностей. Решение СЛАУ, вычисление определителей и элементов обратной матрицы  для матриц  специального вида. Точные методы решения основных задач линейной алгебры, основанные на LU разложении  и QR разложении. Итерационные методы решения СЛАУ. Конечноразностные уравнения первого и второго порядка. Задача на собственные значения и собственные векторы. Постановка задачи аппроксимации функций. Системы функций Чебышева. Интерполирование. Многочлены наилучшего приближения в линейных нормированных пространствах. Сплайны. Дискретное преобразование Фурье. Численное интегрирование. Метод Рунге – Кутта  решения задачи Коши для дифференциального  уравнения. Аппроксимация задачи для дифференциального уравнения задачей для конечноразностного уравнения. Метод конечных разностей решения  дифференциальных уравнений. Метод конечных элементов решения дифференциальных уравнений. Прямые методы численного решения краевых задач. Исследование аппроксимации, устойчивости и сходимости разностных схем.
33. Практикум на ЭВМ

Цели освоения дисциплины:

Цель изучения дисциплины состоит в формировании у студента знаний по численным методам решения задач прикладной математики и умений применять эти знания в будущей работе в качестве специалиста в научно-исследовательских, образовательных и других учреждениях и организациях различной формы собственности, использующих методы прикладной математики и компьютерные технологии, включая системы автоматизированных математических вычислений.  Дисциплина “Практикум на ЭВМ”  занимает центральное место в системе подготовки специалиста по решению технических задач с использованием ЭВМ. Особенность дисциплины в том, что она  предполагает знание основ других общепрофессиональных математических дисциплин, таких как линейная алгебра, математический анализ, дифференциальные уравнения, функциональный анализ.  С другой стороны дисциплина предполагает знание современных алгоритмических языков высокого уровня (С++) и возможностей современных математических оболочек, таких как MathCAD или Maple.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Практикум на ЭВМ» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть. 

Важнейшие задачи преподавания дисциплины “Практикум на ЭВМ”  состоят в том, чтобы на примерах таких математических оболочек как MathCAD или Maple продемонстрировать бакалаврам методы анализа и обработки информации, возможности применения встроенных функций и внутреннего языка программирования, научить их приемам исследования и решения математически формализованных задач.

Курс математики является “Практикум на ЭВМ”  важной частью образования специалиста в области прикладной математики, позволяет использовать полученные знания непосредственно в его профессиональной деятельности. 

Данный курс оказывает существенную помощь при изучении различных разделов математики, позволяет в виде графиков, диаграмм и таблиц более точно и подробно иллюстрировать полученные результаты. 
В результате изучения дисциплины бакалавр должен:

иметь представление: об особенностях применения компьютерных методов и возможностях современных математических оболочек для решения народно - хозяйственных  задач;

знать: методы численного решения задач линейной алгебры, нелинейных уравнений и ОДУ, задач математической физики и теории вероятностей;

 уметь: обработать полученные результаты и оформить их согласно предъявленным требованиям; 

приобрести навыки:  проведения численных и символьных расчетов; программирования на языке выбранной среды; анализа результатов на точность и правильность решения:

владеть, иметь опыт: использования ЭВМ для решения теоретических и прикладных задач, формальной их постановки  и подготовки к решению на ЭВМ.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность работать в коллективе и  использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-13); 
· способность использовать в научной и познавательной деятельности профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14);
· способность работы с информацией из различных источников,  включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);
· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);
· способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-2);
· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);
· способность в составе научно - исследовательского. и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);
· способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам (ПК-7);
· способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-12).
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные программные продукты, позволяющие использовать интегрированные среды для создания и обработки документов, содержащих математические формулы и вычисления

уметь: использовать операторы и пакеты прикладных программ, содержащиеся в данных оболочках для решения прикладных задач и оформления полученных результатов
владеть: методами разбиения поставленных задач на подзадачи для решения их как в символьном, так и в численном виде
Краткое содержание.

Ввод и редактирование текста и формул. Переменные и функции, символьный и численный режимы вычислений. Средства построения 2–х и 3-х мерных графиков, векторных диаграмм2. Язык программирования MathCad. Операторы и функции для работы с векторами и матрицами. Операторы и функции для решения систем уравнений и задач оптимизации. Операторы и функции для решения ОДУ и их систем, а также уравнений в частных производных. Интерполяция, сплайны, среднеквадратические приближения. Функции распределения случайных величин, генераторы случайных чисел. Обработка статистических данных, ДПФ. Ввод – вывод данных, стили текста и формул, выделение областей, работа с зонами
34. Базы данных и экспертные системы

Цели освоения дисциплины:

Целью преподавания дисциплины является изучение принципов разработки баз данных и получение навыков применения систем управления базами данных (СУБД) при разработке баз данных. В результате изучения дисциплины студенты должны научиться  разрабатывать и использовать базы данных при создании информационных систем. Студенты должны изучить основные модели данных, применяемые в системах управления базами данных, языки запросов к базам данных, основы проектирования баз данных.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Базы данных и экспертные системы» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть. 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания принципов, методов и средств алгоритмизации решения задач, умение выбирать оптимальные алгоритмы и работать с компьютером. 

Для изучения данной дисциплины предварительно должны быть изучены следующие дисциплины: 

1. Основы информатики

2. Объектно-ориентированное программирование

Знания, полученные при изучении данной дисциплины, используются в курсах: 

1. Архитектура и программное обеспечение вычислительных систем и сетей.

2. Компьютерная безопасность.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);
· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремлению к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);
· способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии (ПК-10);
· способность реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов, на повышение электронной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-16).
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: информационные и компьютерные технологии; способы работы с информацией из различных источников, в том числе, сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач; основные требования, предъявляемые к специалисту выбранной профессии; языки манипулирования в базах данных, современные языки программирования, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ; компьютерные технологии, знать о социально-значимых проектах
уметь: использовать информационные и компьютерные технологии в научной, познавательной деятельности, а также в социальной сфере; работать с информацией, полученной из различных источников, для решения профессиональных и социальных задач; развивать навыки и профессиональные   знания с целью повышения своей квалификации и мастерства; писать запросы на языках программирования с использованием языков манипулирования баз данных, пользоваться электронными библиотеками и пакетами программ, работать с операционными системами; реализовать решения, направленные на поддержку социально-значимых проектов
владеть: информационными и компьютерными технологиями; способами получения информации из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач; профессиональными навыками и стремиться к повышению своей квалификации и мастерства; языками программирования и языками манипулирования баз данных, владеть компьютерными технологиями; компьютерными технологиями и операционными системами, а также владеть методами проектирования баз данных для разных типов систем управления базами данных..
Краткое содержание.

Основные понятия и определения в базах данных. Понятие предметной области. Модель “Сущность-связь”. Реляционная модель базы данных. Реляционная алгебра. Язык SQL. Описание базы данных. Основные операции языка SQL. Основные понятия, используемые при разработке реляционной модели базы данных. Ключ, функциональные зависимости. Первая и вторая нормальная формы. Третья нормальная форма и форма Бойса-Кодда. Четвертая нормальная форма. Понятие многозначных зависимостей. Алгоритмы проектирования реляционных моделей баз данных. Списки последовательные и связанные. Стеки и очереди. Линейные списки с индексами. Инвертированные списки (индексы). Бинарные деревья поиска. АВЛ-деревья. В-деревья. Внутренняя модель СУБД DB-2. Алгоритмы поиска в базе данных и корректировки базы данных. Внутренняя модель СУБД ORACL. Алгоритмы поиска в базе данных и корректировки базы данных. Переход от ER-модели к модели СУБД ADABAS. Внутренняя модель. Внутренний порядковый номер. Адресный  преобразователь. Алгоритм поиска данных. Язык манипулирования данными. Понятие целостности базы данных. Определение транзакции. По нятие “клинча” и методы борьбы с ним. Способы восстановления баз данных.
35. Методы оптимизации

Цели освоения дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины (модуля) «Методы оптимизации» являются

- ознакомление студентов с основными сведениями из теории выпуклых множеств и выпуклых функций; основами оптимального управления, элементами вариационного исчисления, задачами линейного и выпуклого программирования, а также алгоритмами их решения;

- изучение теоретических основ симплекс-метода и различных алгоритмы симплексного типа, а также теории двойственности;

- развитие навыков разработки алгоритмов и практического решения прикладных задач.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Базы данных и экспертные системы» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами  «Математический анализ», «Алгебра и аналитическая геометрия» и «Основы информатики»  

Наименования последующих учебных дисциплин: «Теория игр и исследование операций», «Теория оптимального управления»

Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);

· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-4);

· способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-12).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные понятия теории оптимизации, вариационного исчисления и теории управления, знать основные классы задач оптимизации и основные алгоритмы решения задач математического программирования

уметь: применять изученные оптимизационные алгоритмы для решения конкретных практических задач
владеть: приемами решения оптимизационных задач, владеть навыками программной реализации методов оптимизации
Краткое содержание.

Необходимые и достаточные условия  экстремума для функций многих переменных. Задачи на условный экстремум. Метод исключения неизвестных. Метод множителей Лагранжа. Задача о максимуме произведения n поло-жительных чисел при заданном значении суммы. Задача о миниму-ме суммы n положительных чисел при заданном произведении. Выпуклые множества и функции. Классификация задач математического программ-мирования.  Постановка ЗЛП. Примеры. Задачи транспортного типа. Основная теорема линейного программирования. Геометрии-ческий метод решения. Условие оптимальности в задачах линей-ного программирования. Симп-лекс-метод и М-метод. Основные теоремы теории двойственности. Задачи нелинейного программ-мирования. Постановка и пример. Теорема Куна-Таккера. Двойствен-ные задачи в нелинейном прог-раммировании. Постановка задачи квадратичного программирования. Градиентная схема для минимизации функций многих переменных. Градиентная схема с дроблением шага. Метод наискорейшего спуска. Алгоритм покоординатного спуска. Задача многокритериальной оптимизации. Постановка задачи. Эффективные решения и алгоритмы их нахождения. Основные подходы к решению многокритериальных задач.

36. Архитектура и программное обеспечение 

вычислительных систем и сетей

Цели освоения дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины  «Архитектура и программное обеспечение вычислительных систем и сетей» является комплексное ознакомление с основами различных предметов, которые относятся в совокупности к так называемым «компьютерным наукам» (Computer Science) и знание которых определяется соответствующими образовательными стандартами РФ. Дисциплина имеет важное значение для специалистов по профилю  «Прикладная математика и информатика», поскольку такой специалист должен не только иметь всестороннюю математическую подготовку и навыки программирования, но и знания о той аппаратной и операционной среде, в которой он будет решать задачи и средствами которой он будет пользоваться.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Архитектура и программное обеспечение вычислительных систем и сетей» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:

-  Основы информатики;

-  Математическая логика;


Наименования последующих учебных дисциплин:

- Объектно-ориентированное программирование;

- Базы данных и экспертные системы;

- Компьютерная графика;

- Параллельное  программирование;

- Элементы теории алгоритмов и защита информации;

- Компьютерная безопасность
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к интеллектуальному, духовному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному развитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-2);

· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-4);

· способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии (ПК-10);

· способность реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов, на повышение электронной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-16).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные понятия и законы компьютерной математики; состав, взаимосвязи, принципы работы и типы современных вычислительных систем и комплексов; состав, структуру, функции и принципы работы операционных систем; основные понятия,  характеристики и взаимосвязи, относящиеся к современным вычислительным сетям; основные понятия, характеристики и взаимосвязи, относящиеся к системам и  языкам программирования; этапы, методы и средства  технологического процесса разработки программного обеспечения; основные понятия, определения,  характеристики и взаимосвязи, относящиеся к современным вычислительным сетям; протоколы и уровни современных компьютерных сетей, их  возможности и алгоритмы; методы и средства  создания сайтов и веб-программирования

уметь:  анализировать, выбирать и использовать различные базовые алгоритмы обработки данных; анализировать и  выбирать вычислительную систему для решения конкретной задачи; анализировать и выбирать  операционную систему, язык и систему программирования для решения конкретной  задачи; выбирать пакеты прикладных программ для решения конкретных задач; осуществлять поиск информации в информационно-справочных  и поисковых системах глобальных сетей; представлять информацию для ее отображения в виде сайтов Интернета;  использовать средства клиентского веб-программирования.
владеть:  работать с компьютером на профессиональном уровне, используя современные языки и системы программирования, инструментальные средства технологии программирования; осуществлять поиск и обработку информации с использованием возможностей вычислительных сетей; ставить и решать задачи, используя средства   специфицирования,  проектирования и тестирования программного обеспечения; ставить задачи  по созданию сайтов; работать с компьютером на профессиональном уровне в глобальной сети Интернет.
Краткое содержание.

Основные объекты компьютерной математики. Модели и сложность алгоритмов. Обзор основных алгоритмов. Формальные грамматики языков программирования. Классификация системного и прикладного ПО. Архитектура и основные концепции вычислительных  систем. Компоненты вычислительных  систем. Вычислительные комплексы. Распределенные вычислительные системы. Характеристики  и классификация операционных систем. Управление процессами. Управление памятью, вводом-выводом и файлами. Операционные системы Windows и Unix. Распределенные операционные системы. Основные понятия вычислительных сетей. Уровни вычислительных сетей. Основы веб – программирования. Трансляторы и компиляторы.  Системы программирования. Обзор языков программирования. Основные понятия технологии программирования. Этапы разработки программного обеспечения. Управление программными проектами и их  сопровождение. 

37. Безопасность жизнедеятельности

Цели освоения дисциплины:

Учебная дисциплина «Безопасность жизнедеятельности» - обязательная общепрофессиональная дисциплина, в которой соединена тематика безопасного взаимодействия человека со средой обитания  (производственной, бытовой, городской, природной) и вопросы защиты от негативных факторов чрезвычайных ситуаций. Изучением дисциплины достигается формирование у специалистов представления о неразрывном единстве эффективной профессиональной деятельности с требованиями к безопасности и защищенности человека. Реализация этих требований гарантирует сохранение работоспособности и здоровья человека, готовит его к действиям в экстремальных условиях.

Целью дисциплины является формирование у специалиста мировоззрения о неразрывном единстве эффективной профессиональной деятельности и безопасности и защищённости человека, что гарантирует ему сохранение здоровья и работоспособность, повышает эффективность действий в экстремальных ситуациях.

Основной целью обучения вопросам безопасности и охраны труда является формирование у студентов необходимых знаний и навыков для выполнения наряду с профессиональными функциями функций руководителя или специалиста в обеспечении надлежащего уровня безопасности и безвредности труда работников.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Безопасность жизнедеятельности» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть. 

Перечень дисциплин, усвоение которых необходимо для изучения данной дисциплины: физика, математика, экология.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать основы защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий и применения современных средств поражения, основных мер по ликвидации их последствий, способность к общей оценке условий безопасности жизнедеятельности (ПК-13). 
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:  современное состояние и негативные факторы среды обитания;  принципы обеспечения безопасности взаимодействия человека со средой обитания, основы физиологии и рациональные условия деятельности;  анатомо-физиологические последствия воздействия на человека травмирующих, вредных и поражающих факторов, принципы их идентификации;  средства и методы повышения безопасности, экологичности и устойчивости технических средств и технологических процессов;  правовые, нормативно-технические и организационные основы безопасности жизнедеятельности; вредные, опасные и поражающие факторы источников ЧС и их воздействие на людей, окружающую среду и другие объекты; методы расчета параметров поражающих факторов источников ЧС; способы защиты людей, персонала и других объектов в ЧС; принципы работы приборов и систем контроля состояния среды обитания

уметь:  идентифицировать опасные и вредные факторы среды обитания естественного, техногенного и антропогенного происхождения; использовать приборы для контроля вредных факторов;  разрабатывать мероприятия по защите населения и производственного персонала объектов экономики в чрезвычайных ситуациях, в том числе и в условиях катастроф и стихийных бедствий;  прогнозировать развитие негативных воздействий и оценки их последствий.
Владеть навыками:- создания комфортного и соответствующего нормативным параметрам состояния среды обитания на рабочих местах производственной среды, в быту и зонах отдыха человека;  разработки и реализации технических и организационных мер защиты человека и среды обитания от опасных и вредных факторов и негативных воздействий;   проектирования и эксплуатации техники, технологических процессов, производств и других объектов экономики в соответствии с требованиями безопасности и экологичности; обеспечения устойчивости функционирования объектов экономики в нормальных и чрезвычайных ситуациях; контроля и управления условиями жизнедеятельности.
Краткое содержание.

Введение. Термины и определения науки БЖД. Взаимодействие человека и среды обитания. Человек и техносфера. Негативные факторы техносферы. Возможные состояния среды обитания. Безопасность в отрасли. Управление безопасностью жизнедеятельности. Правовые и нормативно-технические основы управления БЖД. Нормативно-техническая документация. Системы контроля требований безопасности и экологичности. СУОТ. Медико-биологические основы взаимодействия человека со средой обитания. Основы физиологии труда. Опасные и вредные факторы производственной среды. Классы условий труда. Аттестация рабочих мест. Человек и техносфера. Понятие риска. Индивидуальный и групповой риск. Величина приемлемого риска. Санитарно-гигиенические требования к рабочему месту. Рабочее место, оборудованное ПЭВМ. Нормализация воздушной среды на производстве.  Микроклимат. Химические вещества. Создание оптимальной производственной среды. Воздушная среда рабочей зоны. Вентиляция. Защита от производственной пыли и вредных химических веществ. Акустические колебания. Защита от шума, ультразвука, инфразвука. Механические колебания. Защита от вредного воздействия вибрации. Освещение производственных объектов. Источники света. Естественное и искусственное освещение. Проектирование осветительных установок для производственных помещений. Электромагнитные поля. Действие электрического тока на организм человека, сопротивление тела человека. Факторы, определяющие опасность поражения электрическим током. Напряжение шага и напряжение прикосновения. Принципы электробезопасности. Классификация электротравм. Типы электрических сетей, классы помещений и  электроустановок. Организационно - технические мероприятия по предупреждению поражения человека электрическим током. Человеческий фактор и безопасность систем «человек-машина - среда», опасные  отказы. Время реакции человека на сигналы опасности. Методы повышения надежности человеко – машинных систем. Контроль функционального состояния операторов. Промышленная безопасность. Безопасность труда при эксплуатации установок и сосудов под давлением. Классификация установок и систем. Причины и последствия разгерметизации установок и сосудов. ЧС мирного и военного времени. Актуальность проблем безопасности. ЧС термины и понятия. Классификация и критерии оценки. ЧС природного характера. Единая государственная система предупреждения и ликвидации ЧС и гражданская оборона. РСЧС. ЖТСЧС. Организационная структура ГО на объектах ж.д. транспорта. Аварии на радиационно опасных объектах. Характеристика ионизирующих излучений и последствий облучения. Радиоактивное загрязнение местности. Аварии на химически-опасных предприятиях. Аварии на пожаро – взрывоопасных объектах. Поражающие факторы пожаров и взрывов. Средства коллективной и индивидуальной защиты населения Ликвидация последствий ЧС на объектах ж.д. транспорта. Опасные грузы. Маркировка. Повышение устойчивости функционирования объектов железнодорожного транспорта в чрезвычайных ситуациях. Аварийно-спасательные и восстановительные работы.
38. Уравнения математической физики

Цели освоения дисциплины:

Целью освоения учебной дисциплины Уравнения математической физики является изучение методов решения дифференциальных уравнений в частных производных. Они  возникают при изучении фундаментальных проблем в различных  областях естествознания (распространение волн, процесс теплопередачи, изгиб упругих тел и т.д.). Курс является естественным продолжением курса «Дифференциальных уравнений», тем не менее, он значительно сложнее в методическом отношении, поскольку требует синтеза знаний из разных областей математики и физики.  Курс начинается с изучения методов решения уравнений первого порядка, полученных из общего уравнения переноса, после чего исследуются модели, как линейных, так и нелинейных волн. Далее подробно изучается простейшие гиперболические, параболические и эллиптические уравнения. Большое внимание уделяется постановке  и физическому смыслу краевых задач. Метод Фурье разделения переменных излагается, как универсальный метод, пригодный к решению уравнений любых типов.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Уравнения математической физики» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть. Обязательные дисциплины. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами 

· математический анализ (знание основных понятий, умение применять  изученные в курсе (дифференцирование, интегрирование и др.) при решении конкретных задач, владение основными операциями (дифференцирование, интегрирование и др.) )

· функциональный анализ (знание основных понятий, умение применять  изученные операции при решении конкретных задач, владение основными операциями)

· дифференциальные уравнения (знание основных понятий, умение применять  изученные операции при решении конкретных задач, владение основными операциями)

· алгебра и аналитическая геометрия (знание основных понятий, умение применять  изученные операции при решении конкретных задач, владение основными операциями)


Наименования последующих учебных дисциплин:

· численные методы

· теория оптимального управления

Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к   интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);

· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-4).
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные типы уравнений математической физики (гиперболический, параболический и элиптический) и методы исследования задач для них;
уметь: применять математические методы при решении прикладных задач, возникающих при моделировании реальных процессов в физике, технике и др.;
владеть: Владеть навыками в использовании математических методов при решении прикладных задач, возникающих при моделировании реальных процессов в физике, технике и др.
Краткое содержание.

Уравнение переноса. Линейные и нелинейные волны. Постановка задачи Коши. Построение решений  однородных линейных и неоднородных линейных (квазилинейных) уравнений методом характеристик. Классификация уравнений в частных производных 2-го порядка. Теорема Коши-Ковалевской. Пример Адамара. Понятие о корректности решения задачи Коши. Уравнение теплопроводности. Метод Фурье для отыскания решений начально-краевых задач для уравнения теплопроводности. Принцип максимума. Формула Пуассона. Уравнение Лапласа. Метод Фурье для решения краевых задач в круге и кольце. Функция Грина для решения задачи Дирихле. Метод конформных отображений для решения краевых задач на плоскости. Теорема вложения. Краевая задача на собственное значение. Метод Бубнова – Галеркина – Ритца. Цилиндрические и сферические функции и примеры их применения. Полиномы Чебышёва-Эрмита и Чебышёва-Лагерра
39. Теория игр и исследование операций

Цели освоения дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины Теория игр и исследование операций являются:

- формирование личности студента, развитие его интеллекта и умения логически и алгоритмически мыслить;

- формирование умений и навыков, необходимых при практическом применении теории игр и исследование операций при поиске оптимальных решений в конфликтных ситуациях в организационной, экономической и финансовой сферах деятельности, в задачах проектирования с противоречивыми критериями;

- подготовка к изучению последующих специальных курсов, использующих методы теории игр и исследование операций.

Настоящая программа составлена в соответствии с утвержденным образовательным стандартом и согласована с содержанием последующих дисциплин, использующих методы теории игр и исследование операций.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Теория игр и исследование операций» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть. Обязательные дисциплины.

Дисциплина “Теория игр и исследование операций” непосредственно связана с дисциплиной “Методы оптимизации“, следует за дисциплинами “ Дискретная математика” и “Методы оптимизации” цикла общепрофессиональных дисциплин и предшествует изучению дисциплин “ Математические модели в экономике” и “Математические методы прогнозирования экономических процессов ”, “Тория принятия решений ” цикла специальных дисциплин.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);
· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);
· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);
· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-4);
· способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности (ПК-5);
· способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-12);
· способность применять на практике современные методы педагогики и средства обучения (ПК-15).
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: теоремы о седловых точках и доминировании в матричных играх, теорему Нэша в теории бескоалиционных игр, теоремы о ядре кооперативной игры, теорему Куна для игр в развернутой форме;
уметь: вычислять ситуации равновесия в матричных играх в чистых и смешанных стратегиях, редуцировать игры с помощью теорем о доминировании, Выявление множества парето – оптимальных ситуаций в бескоалиционных играх. вычислять ситуации равновесия с помощью преобразования Нэша,. решать диадические игры;
приобрести навыки проверки существования ядра кооперативной игры, построение ядра кооперативной игры, вычисления вектора Шепли, решения игр в развернутой форме с помощью алгоритма Куна или приведения к нормальной форме; 

владеть, иметь опыт применения линейного программирования для решения матричных игр, правил принятия коллективных решений путем голосования (Кондорсе, Борда, Симпсона и Копленда).

Краткое содержание.

Ситуации равновесия. Смешанные стратегии. Симметричные игры. Чистые стратегии. Парето – оптимальные ситуации. Теорема Нэша и ее применение. .Диадические игры. Ядро кооперативной игры. Вектор Шепли. Многошаговые игры с полной информацией. Многошаговые игры с неопределенностью. Правила голосования Кондорсе, Борда, Копленда и Симпсона.
40. Динамические системы

Цели освоения дисциплины:

Динамические системы являются основным средством описания сложных нелинейных процессов в задачах физики, механики, биологии, экономики. Открытия последних лет (теорема Шарковского, странные аттракторы, возникновение хаоса, сложные перестройки – бифуркации в поведении систем) сделали эту ветвь математики востребованной для решения большого количества  актуальных проблем. Целью курса является ознакомление студентов с достижениями в этой быстро развивающейся отрасли науки. Полученные знания применяются для исследования задач, возникающих при исследовании популяций в биологических системах (уравнения типа Лотка – Вольтерра, Гаузе – Колмогорова), в задаче о воздействии загрязнения на окружающую среду, в задачах о взаимодействии популяций лесных насекомых.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Динамические системы» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть. Обязательные дисциплины.

В результате изучения дисциплины специалист должен иметь представление о теоретических основах дискретных и непрерывных отображений, основных типах бифуркаций, о понятии хаотического движения, центрального многообразия, нормальных форм. На лабораторных занятиях студенты исследуют поведение конкретных  нелинейных систем, описываемых с помощью дискретных отображений. Курсовая работа имеет два направления. Первое посвящено исследованию различных видов уравнений типа Лотка – Вольтерра. В этих работах аналитические исследования сочетаются с компьютерной анимацией. Второе – в основном представляет собой задачи, решаемые методом стохастического моделирования (метод Монте-Карло).

Дисциплина основывается на фундаментальных курсах  математического и функционального анализа, дифференциальных уравнений, линейной алгебры, теории функций комплексного переменного.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14);

· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);

· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-4);

· способность владение методикой преподавания учебных дисциплин (ПК-14)

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат;

уметь: использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями;  работать с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач;  в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки);
владеть: способностью к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства;  методикой преподавания учебных дисциплин
Краткое содержание.

Одномерные отображения. Устойчивость неподвижных точек и бифуркации положений равновесия. Циклы. Теорема Шарковского. Структурная устойчивость. Автономные системы. Гамильтоновы системы. Предельное поведение траекторий. Классификация Пуанкаре.
41. Компьютерная безопасность

Цели освоения дисциплины:

В курсе «Компьютерная безопасность» изучаются основные математические  методы криптографии. Цель преподавания дисциплины – обеспечить студентам знания в области теоретической криптографии и ее прикладных методов, необходимые для профессиональной деятельности специалистов по компьютерной и информационной безопасности.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Модели экологии» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть. Обязательные дисциплины. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами Алгебра и аналитическая геометрия, Теория вероятностей и математическая статистика
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-5); 
· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14);

· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому  и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность приобретать новые научные и профессиональные знания,  используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-2);

· способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам (ПК-7);

· способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии (ПК-10).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: алгебраические и теоретико-числовые основы криптографии, криптосистемы RSA, Эль-Гамаля, Рабина, а также криптопротоколы Диффи-Хелмана, Шнорра, Блюма и некоторые другие

уметь: использовать частотные характеристики открытых текстов для анализа простейших шифров замены и перестановки, применять стандарты в области криптографических методов информационной безопасности для проектирования, разработки и анализа защищенности информационных систем, разбираться в современной литературе по криптографии
владеть: криптографическими понятиями, стандартными криптографическими алгоритмами и протоколами, реализуемыми на компьютерах, приёмами математического моделирования в шифровании. владеть знаниями и опыт, связанный с теорией алгебраических чисел (символ Лежандра, символ Якоби, закон взаимности Гаусса).
Краткое содержание.

Конечные поля, квадраты в конечном поле, символы Лежандра и Якоби, закон взаимности Гаусса. Криптосистемы: RSA, Эль-Гамаля, Рабина. Примеры других криптосистем. Криптопротоколы: Диффи-Хелмана, Блюма. Протокол аутентификации Шнорра и другие.
42. Параллельное программирование

Цели освоения дисциплины:

Учебная дисциплина «Параллельное программирование» имеет своей целью формирование у студентов фундаментальных знаний об алгоритмизации и программировании для высокопроизводительных распределенных и параллельных систем, а также привитие практических навыков использования фундаментальных и прикладных аспектов параллельного программирования для решения задач проектирования, знакомство со всеми этапами жизненного цикла создания параллельных программ, систем, и объектов проектирования. 

Задачи курса: использование многопроцессорных вычислительных систем предполагает практическое освоение следующих разделов параллельного программирования: архитектурные принципы реализации параллельной обработки в вычислительных машинах; методы и языковые механизмы конструирования параллельных программ; параллельные вычислительные методы.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Параллельное программирование» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть. Обязательные дисциплины. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Основы информатики, Архитектура и программное обеспечение вычислительных систем и сетей, Базы данных и экспертные системы, Системы программирования.


Потребность решения сложных прикладных задач с большим объемом вычислений привели к появлению многопроцессорных вычислительных систем – суперкомпьютеров. Их использование существенно увеличивает производительность вычислительной техники. При этом необходимо «параллельное» обобщение традиционной последовательной технологии решения задач на ЭВМ. Излагаемый в дисциплине набор знаний и умений составляет теоретическую основу для методов разработки сложных программ. Применяемые алгоритмические языки и системное программное обеспечение позволяют разрабатывать эффективные параллельные программы.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-2);

· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-4);

· способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии (ПК-10).
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: архитектуры современных компьютеров, технологии программирования, основы архитектуры операционных систем, способы оптимизации передачи данных основы архитектуры параллельных вычислительных систем;
уметь: ставить задачу и описывать спецификацию будущей параллельной или распределенной системы. Выполнять конвертацию последовательных программ в параллельные, оптимизацию как отдельных операторов или блоков, так и всей параллельной программы. Проектировать параллельные подпрограммы: процедуры, функции. Разрабатывать параллельные и распределенные алгоритмы и выполнять оценку их эффективности;
владеть: методами и средствами параллельной обработки информации, методами и языками параллельного программирования: язык Ада, матричный язык потоков данных, язык Оккам. Применять языки для решения практических задач; сравнивать языки; эффективность применения.
Краткое содержание.

Что такое параллельные и распределенные вычисления? Современные параллельные архитектуры: краткий обзор, примеры. Способы организации параллельной обработки и описания алгоритмов обработки вычислительных сетей. Методы отображения алгоритмов обработки. Средства разработки параллельных программ. Языки и библиотеки. Процессы и потоки в современных операционных системах. OpenMP – современное средство разработки программ для систем с общей памятью. MPI – библиотека передачи сообщений. Примеры программ. Проблемы отладки параллельных программ. Инструментальные средства поддержки разработки параллельных приложений.
43. Математические методы прогнозирования 

экономических процессов

Цели освоения дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины (модуля) « Математические методы прогнозирования экономических процессов» являются

- ознакомление студентов с основными понятиями и критериями оптимальности при прогнозировании показателей экономических процессов;

-  изучение основных свойств и правил формализации для математической постановки задач с критериями оптимальности  и прогнозирования в экономических процессах;

- решение задач дисциплины в дискретном и непрерывном случаях;

- приложение методов прогнозирования к прикладным задачам экономики и финансов.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Параллельное программирование» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть. Обязательные дисциплины. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами «Математический анализ», «Теория вероятностей»,  «Теория случайных процессов»,  « Теория принятия решений в условиях неопределенности».
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);

· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-4).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные методы прогнозирования; методы работы с информацией, использую математическую статистику; современные экономические теории; математические модели экономических процессов; профессиональные задачи отрасли;

уметь: строить математические модели экономических процессов; использовать сетевые ресурсы интернета; анализировать и сопоставлять различные экономические методы в экономике; составлять бизнес-планы; решать задачи профессиональной деятельности;

владеть: методами и алгоритмами теории прогнозирования и использовать компьютерные программы; методами и алгоритмами извлечения информации из баз данных; методами и алгоритмами извлечения информации из баз данных; языками программирования; иностранными языками для чтения научной литературы; навыками выступления на конференциях и научно-технических семинарах.
Краткое содержание.

Метод наименьших квадратов. Скользящее среднее и формулы Спенсера. Прогнозирование по формулам Спенсера. Преобразование Фурье и связь корреляционной функции и спектральной плотности. Метрика в пространстве случайных величин. Наилучший линейный прогноз. Модель Бокса-Дженкенса. Адаптивное программирование. Теория восстановления, оптимальное число запасных приборов в системах с отказами. Максимизация дохода при случайном спросе на продукцию. Оптимальный план выпуска. Уравнение Беллмана для конечного и бесконечного числа шагов. Коэффициент дисконтирования. Однопродуктовая модель производства и ее оптимизация подоходности. Задача о замене оборудования. Задача о распределении ресурсов. Оптимальные расписания.
44. Анализ данных и временные ряды
Цели освоения дисциплины:

Целью изучения дисциплины является ознакомление студентов с элементами математической теории анализа данных и временных рядов. Разнообразные данные в коммерции, экономике, технике выступают в форме временных рядов. Целью дисциплины является анализ данных и построение функций прогноза.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Дисциплина «Анализ данных и временные ряды» относится к учебным дисциплинам базовой части математического и экономического цикла основной образовательной программы направления подготовки Федерального государственного образовательного стандарта (ФГОС) высшего профессионального образования (ВПО) 3-его поколения.  Программы предназначены для подготовки бакалавров. Это накладывает на них определенные особенности, заключающиеся в том, что выпускник должен получить базовое, общее, широкое высшее образование, способствующее дальнейшему развитию личности.

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами :
Теория вероятностей. Математическая статистика. Дифференциальные уравнения.
 Знания: Постановки основных задач теории вероятностей и математической статистики. Умения: решать основные задачи для обыкновенных дифференциальных.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат;

уметь: использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями;
владеть: навыками работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач; способностью к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства.
Краткое содержание.

Математические модели временных рядов. Основные понятия в построении моделей. Стохастические модели и основанное на них моделирование. Свойства стационарных моделей. Линейные нестационарные модели. 
45. Вариационное исчисление

Цели освоения дисциплины: 
Целями освоения учебной дисциплины (Вариационное исчисление) 
 являются изучение – в продолжение фундаментального курса анализа (или параллельно ему) – основ теории дифференцируемых функционалов в линейных нормированных пространствах, и затем – изучение основных фактов и выводов классического вариационного исчисления. Кроме собственно вариационного исчисления обсуждаются также необходимые связи этой науки с численными методами, механикой, теорией оптимального управления и др. разделами математики. 

Важный целью является также обзор (на новом уровне) основных фундаментальных фактов классического математического анализа и курса алгебры в связи с изучением далёких и глубоких обобщений этих фактов с целью усиления знаний роли основных фактов анализа и алгебры в общей структуре математического образования.

Наконец, выполнение задания курсовой работы служит подготовкой к последующей работе, связанной с решением прикладных задач и использованием программного обеспечения и работы на компьютере.  
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Вариационное исчисление» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Математический анализ – общие понятия функциональной зависимости; экстремум (основные понятия); основные необходимые и достаточные условия экстремума функции одной и нескольких переменных, выпуклые функции, формула Тейлора; Геометрия и алгебра – линейные пространства: общие понятия, основные пространства(примеры), гильбертовы и евклидовы  пространства; Дифференциальные уравнения – общие понятия, методы решения основных дифференциальных уравнений 1-го и 2-го порядка (включая случаи понижения порядка дифференциальных уравнений), решение линейных дифференциальных уравнений и систем таких уравнений.
В свою очередь, ряд последующих учебных дисциплин опираются на различные элементы курса Вариационного исчисления или связаны с ними:     Теория оптимального управления; Функциональный анализ и др.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);

· способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-12).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: общие определения и понятия, относящиеся к ЛНП и к понятиям функционалов и операторов в ЛНП, а также дифференциального исчисления в ЛНП (необходимые и достаточные условия экстремума дифференцируемых функционалов); основные факты вариационного исчисления: постановку и основные необходимые условия (уравнение Эйлера) для различных вариантов вариационных задач, систему достаточных условий в основной (простейшей) задаче; принцип наименьшего действия Гамильтона-Остроградского. Знать принцип множителей Лагранжа в задачах на условный экстремум; основные методы (прежде всего прогонки) численного решения краевых задач для дифференциального уравнения 2-го порядка (Эйлера) (*). Знать основные прямые методы минимизации основного функционала вариационного исчисления – Эйлера и Ритца;

уметь: отмечать и обосновывать сходимость последовательностей (близость элементов) в различных ЛНП (прежде всего – в различных функциональных пространствах); находить вариацию функционала и проверять необходимые и достаточные условия экстремума; искать экстремум в разнообразных задачах вариационного исчисления; уметь формулировать и применять сводку основных необходимых и достаточных условий в основной (простейшей) задаче вариационного исчисления; реализовывать на компьютере нужные численные методы; составлять детальный план минимизации исследуемого функционала по методам Эйлера и Ритца и использовать программное обеспечение для реализации этого плана на компьютере;
владеть: набором базовых знаний по разделу и подходами как к постановке возникающих задач на экстремум, так и к решению (или плану решений) этих задач; умением постановки задачи вариационного исчисления в возникающих физических и геометрических проблемах; владеть основными (прежде всего необходимыми) условиями экстремума и умением решать получившиеся дифференциальные уравнения (и системы); главными подходами к решению задач на условный экстремум; основными методами приближённых вычислений,  нужными  при  использовании численных алгоритмов и прямых методов реализации основной задачи вариационного исчисления.
Краткое содержание.

Линейные нормированные  пространства(ЛНП). Функционалы и операторы в линейных нормированных пространствах (краткое повторение). Вариация дифференцируемого функционала (дифференциал Фреше). Дифференциал Гато. Примеры. Вторая вариация. Формула Тейлора (*). Экстремум дифференцируемых функционалов. Необходимые условия. Достаточное условие экстремума. Примеры. Постановка основной (простейшей) задачи вариационного исчисления. Лемма Лагранжа. Вывод уравнения Эйлера. Интегрирование уравнения Эйлера; случаи понижения порядка. Задача о брахистохроне. Задача о катеноиде. Функционалы, зависящие от n функций. Принцип Ферма и уравнения распространения света. Функционалы, зависящие от производных высших порядков. Случай нескольких независимых переменных; уравнение Эйлера-Остроградского. Примеры: задача Дирихле для уравнения Лапласа; задача Плато (*). Условный экстремум. Изопериметри-ческие задачи; правило множителей Лагранжа. Задача Дидоны. Задача Лагранжа (с голономными и неголономными связями). Принцип Лагранжа.(*) Понятие о задачах с негладкими ограничениями. Основная формула для вариации интегрального функционала. Условие. Трансверсальности. Задачи преломления и отражения света. Угловые условия. Системы необходимых и достаточных условий экстремума в основной задаче вариационного исчисления (условия Лагранжа, Якоби, Вейерштрасса). Метод Эйлера. Метод Ритца. Общие понятия о вариационных принципах в механике. Принцип наименьшего действия Гамильтона-Остроградского. Механические примеры. Каноническая форма уравнений Эйлера-Лагранжа. Уравнение Гамильтона-Якоби(*).
46. Классические задачи оптимизации

Цели освоения дисциплины: 
Целями освоения учебной дисциплины «Классические задачи оптимизации» являются

- ознакомление студентов с основными сведениями из теории оптимизации; основами оптимального управления, задачами дискретной оптимизации, а также алгоритмами их решения;

- изучение теоретических основ методов поиска условного и безусловного экстремума;

- развитие навыков разработки алгоритмов и практического решения прикладных задач.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Классические задачи оптимизации» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами «Математический анализ», «Алгебра и аналитическая геометрия» и «Основы информатики»      

Наименования последующих учебных дисциплин: «Теория игр и исследование операций», «Теория оптимального управления»
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);

· способность применять на практике современные методы педагогики и средства обучения (ПК-15).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные понятия теории оптимизации, вариационного исчисления и теории управления, знать основные классические задачи оптимизации
уметь: применять изученные оптимизационные алгоритмы для решения конкретных практических задач
владеть: приемами решения оптимизационных задач, владеть навыками программной реализации методов оптимизации
Краткое содержание.

Понятие об оптимальных методах поиска экстремума. Численные методы безусловной оптимизации. Эвристические методы. Метод условного градиента. Метод штрафных функций. Метод линеаризации. Задача коммивояжера. Динамическое программирование. Постановка задачи оптимального управления. Принцип максимума Понтрягина.
47. Математические модели в естествознании

Цели освоения дисциплины: 
Целью преподавания дисциплины является ознакомление студентов с основными, наиболее типичными математическими моделями и идеями, встречающимися в современном естествознании. В курсе основное внимание сосредоточено на тех концепциях, которые встречаются достаточно часто. К таким концепциям можно отнести, во-первых, идею инвариантности законов естествознания относительно выбора систем координат, а во вторых, дискретные и непрерывные модели (поля и частицы).
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Математические модели в естествознании» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору. 

Дисциплина примыкает как курсам «Дифференциальные уравнения» и «Уравнения математической физики», так и к курсам «Динамические системы и их приложения в биологии и экологии», «Методы математического моделирования самоорганизующихся структур», «Введение в теорию катастроф». 

Знания: постановки задач для обыкновенных дифференциальных уравнений и уравнений математической физики. 

Умения: уметь решать основные обыкновенные дифференциальные уравнения и уравнения математической физики. «Динамические системы и их приложения в биологии и экологии», «Методы математического моделирования самоорганизующихся структур», «Введение в теорию катастроф»
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14);

· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышениюсвоей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3).

В результате из учения дисциплины студент должен:

знать: , понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат;

уметь: использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями;
владеть: навыками работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач; способностью к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства.
Краткое содержание.

Дискретные модели. Модели механики большого числа частиц. Тензорная алгебра. Тензорное произведение. Тензорный анализ. Полярное разложение операторов. Непрерывные модели. Тензоры напряжений и деформации.
48. Методы математического моделирования

Цели освоения дисциплины: 
Целью преподавания дисциплины «Методы математического моделирования» является ознакомление студентов с основными, наиболее типичными математическими моделями и идеями, встречающимися в современном естествознании. В курсе основное внимание сосредоточено на тех концепциях, которые встречаются достаточно часто. К таким концепциям можно отнести, во-первых, идею инвариантности законов естествознания относительно выбора систем координат, а во вторых, дискретные и непрерывные модели (поля и частицы).
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Методы математического моделирования» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору. 

Дисциплина примыкает как курсам «Дифференциальные уравнения» и «Уравнения математической физики», так и к курсам «Динамические системы и их приложения в биологии и экологии», «Методы математического моделирования самоорганизующихся структур», «Введение в теорию катастроф».
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);
· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16); 
· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);
· способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии (ПК-10).
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: и понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат;

уметь: использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями;  применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии;
владеть: навыками работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач; способностью к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства.
Краткое содержание.

Принципы построения математических моделей. Корректность, устойчивость. Дискретные  модели. Динамические системы. Свойства математических моделей. Инварианты, адекватность. Законы сохранения. Формула Лиувилля, вероятностные системы. Вариационные принципы. Конфигурационное и фазовое пространства.
49. Математические модели в экономике

Цели освоения дисциплины: 
Целью освоения учебной дисциплины Математические модели в экономике является формирование у студентов навыков использования известных и составления специальных математических моделей в области экономики (модель межотраслевого баланса, модель оптимального экономического роста, модель конкурентного равновесия и др.). К задачам дисциплины относят следующие: ознакомление студентов с математическими моделями и их экономическими интерпретациями, использование математического аппарата для исследования моделей, закрепление основных понятий и методов при решении практических задач.  
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.


Учебная дисциплина Математические модели в экономике относится к вариативной части профессионального цикла, дисциплинам по выбору.


Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами 

· математический анализ (знание основных понятий, умение применять  изученные в курсе (дифференцирование, интегрирование и др.) при решении конкретных задач, владение основными операциями (дифференцирование, интегрирование и др.) )

· линейная алгебра (знание основных понятий, умение применять  изученные операции при решении конкретных задач, владение основными операциями)

· функциональный анализ (знание основных понятий, умение применять  изученные операции при решении конкретных задач, владение основными операциями)

· теория вероятностей и математическая статистика (знание основных понятий, умение применять  изученные операции при решении конкретных задач, владение основными операциями)

· методы оптимизации (знание основных понятий, умение применять  изученные операции при решении конкретных задач, владение основными операциями)

· теория игр и исследование операций (знание основных понятий, умение применять  изученные операции при решении конкретных задач, владение основными операциями)  


Наименования последующих учебных дисциплин: нет

Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к   интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: математические модели их экономические интерпретации;
уметь: применять математический аппарат для исследования моделей;
владеть: навыками моделирования задач в экономике.
Краткое содержание.

Модели межотраслевого баланса В.В. Леонтьева. Неотрицательная обратимость матрицы (ρE-A) и ее связь с продуктивностью. Теорема о разложении резольвенты. Теорема Фробениуса-Перрона. Неразложимые матрицы. Свойства числа Фробениуса-Перрона неразложимой матрицы. Теорема двойственности и условия дополняющей нежесткости для задач линейного программирования со смешанными ограничениями. Теорема Куна-Таккера для задач ЛП. Экономическая интерпретация двойственности. Трудовая теория стоимости и ее критика. Декомпозиция в задаче об оптимальном распределении ресурса между регионами. Оценка эффективности новых технологий. Теорема о магистрали Моришимы. Модель Рамсея. Теорема Брауэра. Точечно-множественные отображения и их свойства (замкнутость, полунепрерывность сверху и снизу). Теорема Какутани. Игра в нормальной форме. Понятия оптимальности по Парето, равновесия по Нэшу и Штакельбергу. Примеры. Теорема Нэша. Модели олигополистической конкуренции Курно. Конкурентное равновесие. Теорема Эрроу-Дебре. Оптимальность по Парето конкурентного равновесия (первая теорема благосостояния). Теорема Дебре (вторая теорема благосостояния). Кооперативные игры. Теорема о непустоте ядра кооперативной игры. Кооперативные игры. Ядро экономики в модели чистого обмена. Нечеткие ядра в играх рынка. Ящики Эджворта и Баласко
50. Прикладные задачи системного анализа в экономике

Цели освоения дисциплины: 
Целью освоения учебной дисциплины «Прикладные задачи системного анализа в экономике» является изучение математических моделей в области экономики (модель межотраслевого баланса, модели конкурентного равновесия и др.) и изучение математических задач, относящиеся к таким разделам, как выпуклый анализ, теория многозначных отображений, теория неподвижных точек, постановки которых мотивируются экономическими приложениями.  
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Прикладные задачи системного анализа в экономике» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору.

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами 

· математический анализ (знание основных понятий, умение применять  изученные в курсе (дифференцирование, интегрирование и др.) при решении конкретных задач, владение основными операциями (дифференцирование, интегрирование и др.) )

· линейная алгебра (знание основных понятий, умение применять  изученные операции при решении конкретных задач, владение основными операциями)

· функциональный анализ (знание основных понятий, умение применять  изученные операции при решении конкретных задач, владение основными операциями)

· теория вероятностей и математическая статистика (знание основных понятий, умение применять  изученные операции при решении конкретных задач, владение основными операциями)

· методы оптимизации (знание основных понятий, умение применять  изученные операции при решении конкретных задач, владение основными операциями)

теория игр и исследование операций (знание основных понятий, умение применять  изученные операции при решении конкретных задач, владение основными операциями)
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к   интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: математические модели их экономические интерпретации;
уметь: применять математический аппарат для исследования моделей;
владеть: навыками моделирования задач в экономике.
Краткое содержание.

Теорема Брауэра. Теорема Фань Цзы и следствия из нее. Квазивариационные неравенства. Теорема о существовании нулей. Обобщение теоремы Нэша. Кооперативная игра. Понятие ядра кооперативной игры. Игра с  трансферабельной полезностью. Сбалансированная игра. Ядро экономики и ядро игры рынка. Теорема о непустоте ядра экономики. Нечеткие ядра в играх рынка. Ящики Эджворта и Баласко. Неединственность конкурентного равновесия. Равновесие Курно-Вальраса и теоремы теории благосостояния. Конкурентное равновесие. Теорема Эрроу-Дебре.
51. Экономика фирмы

Цели освоения дисциплины: 
Целью освоения учебной дисциплины «Экономика фирмы» является получение студентами профессиональных знаний, навыков и умений в области экономического анализа эффективности функционирования хозяйствующих субъектов (фирм) в условиях рыночной экономики.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Экономика фирмы» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору. 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, сформированные при изучении предшествующих дисциплин: «Математический анализ» и «Экономика». В свою очередь, дисциплина «Экономика фирмы» является базовой для изучения последующих дисциплин: «Математические модели в экономике» и «Математические методы прогнозирования экономических процессов».
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность работать в коллективе и использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-13); 
· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14);
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);
· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);
· Способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности (ПК-11).
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные понятия экономики фирмы, общие принципы и закономерности функционирования фирмы в рыночной экономике;

уметь: анализировать поведение фирмы в рыночной среде на основе общих принципов и закономерностей ее функционирования;
владеть: методами оценки эффективности деятельности фирмы как субъекта рыночной экономики и принятия решений в сфере повышения эффективности управления фирмой.
Краткое содержание.

Фирма как сложная организационная система. Основные функциональные сферы деятельности фирмы: маркетинг, снабжение, производство, сбыт, финансовое хозяйство, управлении персоналом. Классификация фирм. Понятие капитала фирмы. Структура капитала фирмы. Показатели интенсивности использования капитала. Амортизация основного капитала и показатели его движения. Понятие ликвидности капитала. Классификация финансовых ресурсов фирмы. Понятие человеческого капитала. Показатели эффективности использования персонала фирмы. Расходы фирмы и себестоимость продукции. Налогообложение фирмы. Ценообразование. Доходы фирмы. Экономическая эффективность деятельности фирмы. Понятия финансовой и экономической устойчивости фирмы. Менеджмент внутрифирменных процессов: производственный, финансовый, информационный менеджмент, HR-менеджмент. Управление развитием фирмы: инвестиционный, инновационный менеджмент.
52. Экономика и управление организации

Цели освоения дисциплины: 
Целью освоения учебной дисциплины «Экономика и управление организации» является получение студентами профессиональных знаний, навыков и умений в области управления предприятием в условиях рыночной экономики с учетом передового отечественного и зарубежного опыта, а также анализа эффективности функционирования предприятий различных форм собственности.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Экономика и управление организации» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору. 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, сформированные при изучении предшествующих дисциплин: «Математический анализ» и «Экономика». В свою очередь, дисциплина «Экономика и управление организации» является базовой для изучения последующих дисциплин: «Математические модели в экономике» и «Математические методы прогнозирования экономических процессов».
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· Способность работать в коллективе и использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-13); 
· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14);
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);
· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);
· Способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности (ПК-11).
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные понятия экономики фирмы, общие принципы управления и закономерности функционирования фирмы в рыночной экономике;

уметь: анализировать поведение фирмы в рыночной среде на основе общих принципов управления и закономерностей ее функционирования;
владеть: методами оценки эффективности деятельности фирмы как субъекта рыночной экономики и принятия решений в сфере повышения эффективности управления фирмой.
Краткое содержание.

Экономико-статистическая модель процесса общественного воспроизводства, система показателей данного процесса. Понятия «фирма», «предприятие», «предпринимательство». Основные цели и результаты деятельности фирмы. Организация производства. Активы предприятия и их структура. Основные производственные фонды. Роль внеоборотных активов в имуществе фирмы. Нематериальные активы. Амортизация активов предприятия. Состав и структура оборотных средств. Определение потребности в оборотных средствах. Показатели использования оборотных средств. Расчет норм выработки. Производительность труда и трудоемкость продукции. Понятие затрат и их классификация. Факторы, определяющие затраты. Расчет затрат на производство и себестоимость продукции. Понятие и виды цен. Ценовая политика предприятия. Методы ценообразования. Понятие прибыли. Распределение прибыли на предприятии. Оценка потребности в финансовых ресурсах. Методы оценки финансовых результатов хозяйственной деятельности фирмы. Фирма как субъект предпринимательской деятельности. Классификация фирм по различным признакам. Основные факторы внешней среды (поставщики, конкуренты, потребители, контактные аудитории). Среда косвенного воздействия. Основные факторы внутренней среды (производство, кадры, финансы). Функции фирмы: функции маркетинга, производства, материально-технического обеспечения, финансового обеспечения, управления кадрами. Классификация организационных форм предприятия. Виды различных организационных структур, их преимущества и недостатки.
53. Принятие решений в условиях неопределенности

Цели освоения дисциплины: 
Целями освоения учебной дисциплины (модуля) «Принятие решений в условиях неопределенности» являются:

- ознакомление студентов с основными понятиями и критериями оптимальности при принятии решений;

-  изучение основных свойств и правил формализации для математической постановки задач с критериями оптимальности;

- решение задач дисциплины в дискретном и непрерывном случаях;

- приложение методов принятия решений к прикладным задачам экономики, техники, финансов.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Принятие решений в условиях неопределенности» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами «Математический анализ», «Теория вероятностей»,  «Теория случайных процессов»
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);
· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);
· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3).
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные понятия теории принятия решений;

уметь: применять методы и критерии теории принятия решений в условиях неопределенности для решения конкретных задач;
владеть: методами построения математической модели прикладной задачи, методами математического решения поставленной задачи.
Краткое содержание.

Критерии Вальда, Севиджа, Гурвица. Оценка стоимости дополнительной информации. Планорование числа опытов для оценки вероятностей состояний природы. Интеграл Стильтеса.  Функция потерь и вычисление Байесовского риска в дискретном и непрерывном случаях. Вычисление Байесовских решений при дополнительной информации. Минимаксный критерий принятия решений. Матричная запись мнения экспертов. Метрика в пространстве кососимметричных матриц. Медиана Кемени и ее вычисление. Вектора предпочтений и матрица потерь. Нахождение наилучшего расположения альтернатив как решение задачи о назначениях. Построение функции полезности через точки безразличия. Свойства функции полезности и их нормировка. Выпуклые и вогнутые функции полезности как критерий склонности и несклонности к риску. Детерминированный эквивалент. Задача о распределении средств с разными функциями полезности. Приложение функции полезности в экономических моделях.
54. Вероятностные модели принятия решений

Цели освоения дисциплины: 
Целями освоения учебной дисциплины (модуля) «Вероятностные модели принятия решений» являются:

- ознакомление студентов с основными понятиями и критериями оптимальности при принятии решений;

-  изучение основных свойств и правил формализации для математической постановки задач с критериями оптимальности;

- решение задач дисциплины в дискретном и непрерывном случаях;

- приложение методов принятия решений к прикладным задачам экономики, техники, финансов.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Вероятностные модели принятия решений» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами «Математический анализ», «Теория вероятностей»,  «Теория случайных процессов»
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);
· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);
· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3).
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные понятия теории принятия решений

уметь: применять методы и критерии теории принятия решений в условиях неопределенности для решения конкретных задач
владеть: методами построения математической модели прикладной задачи, методами математического решения поставленной задачи
Краткое содержание.

Критерии Вальда, Севиджа, Гурвица. Оценка стоимости дополнительной информации. Планирование числа опытов для оценки вероятностей состояний природы. Интеграл Стильтеса.  Функция потерь и вычисление Байесовского риска в дискретном и непрерывном случаях. Вычисление Байесовских решений при дополнительной информации. Минимаксный критерий принятия решений. Матричная запись мнения экспертов. Метрика в пространстве кососимметричных матриц. Медиана Кемени и ее вычисление. Вектора предпочтений и матрица потерь. Нахождение наилучшего расположения альтернатив как решение задачи о назначениях. Построение функции полезности через точки безразличия. Свойства функции полезности и их нормировка. Выпуклые и вогнутые функции полезности как критерий склонности и несклонности к риску. Детерминированный экв ивалент. Задача о распределении средств с разными функциями полезности. Приложение функции полезности в экономических моделях.
55. Основы актуарной математики

Цели освоения дисциплины: 
Целями освоения учебной дисциплины (модуля) Основы актуарной математики являются ознакомление обучающихся с основными понятиями и принципами актуарной математики.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Основы актуарной математики» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору. 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Математический анализ; Теория вероятностей; и математическая статистика; Теория случайных процессов.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);
· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);
· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);
· способность проводить моделирование процессов и систем (ПК-5).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные понятия и методы актуарной математики; источники формирования статистических данных для актуарных расчётов; основные источники информации по актуарной математике; методы решения задач в страховании; теорию представления деятельности страховой компании как случайный процесс; 

уметь: производить актуарные расчёты; находить и анализировать статистическую информацию, необходимую в актуарных расчётах; находить и анализировать информацию по актуарной математике и применять её на практике; производить страховые расчёты; моделировать процесс деятельности страховой компании;
владеть: основными методами обработки актуарной информации; основными навыками обработки статистической информации, необходимой в актуарных расчётах; методами решения актуарных практических задач; технологией выполнения актуарных расчётов в стандартных программных средах; методами компьютерного моделирования случайных процессов.
Краткое содержание.

Процентные ставки. Оценивание серии платежей. Детерминированные постоянные ренты. Возрастающие и убывающие ренты. Ренты, выплачиваемые с частотой p. Непрерывные ренты. Функция выживания Кривая смертей Интенсивность смертности Макрохарактеристики продолжительности жизни Аналитические законы смертности: модели де Муавра, Гомпертца, Мейкхама. Остаточное время жизни Остаточное время жизни, его распределение Основные величины, связанные с остаточным временем жизни. Среднее остаточное время жизни, его дисперсия. Округленное время жизни Распределение округленного времени жизни. Среднее округленное время жизни. Равномерное распределение смертей. Постоянная интенсивность смертности. Предположение Балдуччи. Распределение дробного возраста. Таблицы продолжительности жизни. Краткосрочное страхование жизни. Нетто-премия, нагруженная премия, нагрузка Точный расчет характеристик суммарного ущерба. Приближенный расчет вероятности разорения. Принципы назначения страховых премий. Общая модель долгосрочного страхования жизни. Пожизненное страхование. N- летнее накопительное страхование жизни. N-летнее временное страхование жизни. N-летнее смешанное страхование жизни. Пожизненное страхование, отсроченное на m лет. Страхование с переменной страховой выплатой. Страхование с выплатой страховой суммы в конце года смерти. Вероятность разорения в одной простой модели. Теорема о разорении приведенной ценности. Разовые нетто-премии для непрерывных видов страхования. Разовые нетто-премии для дискретных видов страхования. Связь между непрерывными и дискретными видами страхования Учет андеррайтинга. Основные виды рент: Полная пожизненная рента. Временная пожизненная рента. Отсроченная пожизненная рента. Оценивание рент: метод суммарной выплаты, метод текущего платежа. Актуарная приведенная ценность и актуарное накопление. Пожизненные ренты выплачиваемые с частотой p. Непрерывные пожизненные ренты. Ренты с пропорциональной компенсацией.
56. Вероятностные методы в страховании

Цели освоения дисциплины: 
Целью дисциплины является изучение теоретических основ управления рисками и освоение практических навыков оценки рисков инвестиционного проекта. В дисциплине изучаются методы количественной оценки риска инвестиционного проекта.

В результате изучения дисциплины студенты должны овладеть теоретическими основами управления рисками проекта, а также получить практические навыки в области оценки риска и принятия управленческих решений в условиях риска и неопределенности.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Вероятностные методы в страховании» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 
· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК- 16);

· способность проводить рабочее проектирование (ПК-3).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: классификацию рисков;
уметь: проводить анализ чувственности, проверку устойчивости, построение имитационной модели; рассчитывать вероятностные критерии риска; вырабатывать рекомендации по снижению риска.
владеть: методикой проведения количественной оценки риска.
Краткое содержание.

Понятия риска и неопределенности в страховании. Функции риска. Динамические и предметные аспекты управления рисками в страховании. Сущность и методы оценки риска в страховании. Проверка устойчивости проекта. Разработка сценариев. Проекта. Вероятностные методы оценки риска в страховании. Построение моделей. Принятие оптимальных решений в условиях риска и неопределенности.

57. Многокритериальный анализ 
Цели освоения дисциплины: 
Основной целью дисциплины является ознакомление студентов с основами формализации многокритериальных задач, элементами многокритериальной оптимизации, а также с задачами теории многокритериального принятия решений. В курсе рассматриваются прикладные задачи многокритериальной анализа, предлагается обзор современных методов и программных средств оптимизации (графические итеративные методы, методы аппроксимации паретовой границы для нелинейных систем и т.д.)
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.


Дисциплина «Многокритериальный анализ» относится к учебным дисциплинам вариативной части математического и естественнонаучного цикла основной образовательной программы направления подготовки Федерального государственного образовательного стандарта (ФГОС) высшего профессионального образования (ВПО) 3-его поколения.  Программы предназначены для подготовки бакалавров. Это накладывает на них определенные особенности, заключающиеся в том, что выпускник должен получить базовое, общее, широкое высшее образование, способствующее дальнейшему развитию личности
Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: «Математический анализ», «Методы оптимизации», «Теория игр и исследование операций», «Методы математического моделирования».
- Знания: знать основы математического моделирования, теории принятия решений, владеть теорией математического анализа. 

-Умения: уметь решать однокритериальные оптимизационные задачи.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 

· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3).
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат;
уметь: использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями
владеть: навыками работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач; способностью к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства.
Краткое содержание.

Общая постановка многокритериальных задач. Природа многокритериальности, основные понятия, роль ЛПР, этапы процесса принятия решений, СППР. Бинарные отношения, отношения порядка. Шкалы,критерии, и др. основные понятия. Доминирование по Парето и Слейтеру. Классификация Итеративные многокритериальные процедуры. Графические итеративные методы. Алгоритмы аппроксимации.методов: по роли ЛПР, по построению решающего правила. Методы аппроксимации. 
Прикладные задачи, приводящие к многокритериальной формализации.
58. Динамический хаос

Цели освоения дисциплины: 
Основной целью дисциплины является ознакомление студентов с новым направлением теории динамических систем – теорией самоорганизующихся структур и динамического хаоса. В курсе так же содержатся сведения о различных подходах к понятию устойчивости, о показателях Ляпунова и о различных подходах к понятию размерности аттракторов.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Динамический хаос» относится к циклу Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть. Дисциплины по выбору.

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: «Дифференциальные уравнения», «Уравнения математической физики», «Концепции современного естествознания».

Знания: постановки задач для обыкновенных дифференциальных уравнений и уравнений математической физики. 

Умения: уметь решать основные обыкновенные дифференциальные уравнения и уравнения математической физики.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14); 

· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16);

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: и понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат;

уметь: использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями;
владеть: навыками работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач;  способностью к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства.
Краткое содержание.

Корректность. Устойчивость по Пуанкаре и по Пуассону. Динамические системы. Отображение Пуанкаре. Мера и ее свойства при отображениях. Интегральный инвариант Пуанкаре. Эргодичность. Энтропия. Диссипативные динамические системы алгебра. Аттракторы и их размерности.
59. Физическая культура

Цели освоения дисциплины: 
Целью физического воспитания студента является формирование физической культуры личности и способности направленного использования разнообразных средств физической культуры для сохранения и укрепления здоровья.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Учебная дисциплина «Физическая культура» относится к циклу Б.4. Физическая культура.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность самостоятельно, методически правильно использовать методы физического воспитания и укрепления здоровья, готовность к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-8). 
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: нормы здорового образа жизни; ценности физической культуры; способы физического совершенствования организма; основы теории и методики обучения базовым видам физкультурно-спортивной деятельности; содержание, формы и методы организации учебно-тренировочной и соревновательной работы; медико-биологические и психологические основы физической культуры; систему самоконтроля при занятиях физкультурно-спортивной деятельностью; правила личной гигиены; технику безопасности при занятиях физкультурно-спортивной деятельностью;
уметь: правильно организовать режим времени, приводящий к здоровому образу жизни; самостоятельно, методически правильно использовать средства физической культуры для оптимизации работоспособности и укрепления здоровья;  определять цели и задачи физического воспитания, спортивной подготовки и физкультурно-оздоровительной работы, как факторов гармонического развития личности, укрепления здоровья человека; правильно оценивать свое физическое состояние; использовать технические средства и инвентарь для повышения эффективности физкультурно-спортивных занятий; регулировать физическую нагрузку;  использовать накопленные в области физической культуры и спорта духовные ценности  для воспитания патриотизма;
владеть: навыками физических упражнений, системой практических умений и навыков, обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, физической выносливости, подготовленности организма серьезным нагрузкам в экстремальных ситуациях; средствами и методами физкультурно-спортивной деятельности; психического благополучия, развитие и совершенствование психофизических способностей, качеств и свойств личности.
Краткое содержание.

Учебно-тренировочные занятия базируются на широком использовании теоретических знаний и практических умений, на применении разнообразных средств физической культуры. Используются физические упражнения из различных видов спорта, упражнения профессионально-прикладной направленности, оздоровительных систем физических упражнений. Обучение новым двигательным действиям (умениям и навыкам), и совершенствование ранее изученных, а также развитие качеств выносливости, силы, быстроты движений, ловкости и гибкости. Индивидуальный выбор видов спорта или систем физических упражнений. 
6. РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНЫХ И ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРАКТИК

Учебная практика

Цели и задачи учебной практики
Целью учебной практики является получение  студентами практических навыков разработки и отладки программ на языке С++. В результате прохождения практики студенты должны освоить основные приемы структурного  и объектно-ориентированного программирования на языке С++, приобрести практические навыки написания алгоритмов программ, написания исходных кодов программ на языке С++, отладки программ на персональном компьютере, использования программных систем для разработки и отладки программных продуктов.

Место учебной практике в структуре ООП бакалавриата.

Для прохождения учебной практики необходимы знания принципов, методов и средств алгоритмизации решения задач, умения выбирать оптимальные алгоритмы и работать с компьютером, приобретенные в ходе изучения дисциплин:

· Языки программирования и методы трансляции;

· Дискретная математика;

· Информатика.
Знания и навыки, полученные в ходе учебной практики, будут использоваться в последующих курсах: Инженерная и компьютерная графика, Операционные системы, Защита информации, Структуры и алгоритмы обработки данных, Обработка экспериментальных данных на ЭВМ.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-12);
·  освоил методики использования языковых и программных средств для решения практических задач (ПК-2).
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: приемы работы с персональным компьютером; основные конструкции и операторы языка С++, позволяющие разрабатывать структурированные и объектно-ориентированные приложения;
уметь: работать с внешними носителями информации; конструировать программы на основе принципов структурного и объектно-ориентированного программирования;
владеть: навыками работы с программными средствами общего назначения; методами создания и отладки программ на языке  С++.
Содержание учебной практики

1. Освоение принципов работы с системой Borland C++.

2. Освоение методов отладки программы в системе Borland C++.

3. Освоение методики построения алгоритмов для решения различных классов задач.

4. Изучение принципов программирования разветвляющихся процессов на языке С++.

5. Изучение методики приближенного решения уравнений методами простых итераций, Ньютона и дихотомии и реализация их на языке С++.

6. Изучение методики вычисления частичных сумм функциональных рядов и реализация ее на языке С++.

7. Изучение принципов рисования таблиц на языке С++.

8. Освоение методики программирования задач обработки одномерных и многомерных массивов на языке С++.

9. Освоение методики программирования задач обработки строк на языке С++.

10. Освоение методики модульного программирования с помощью функций на языке С++.

11. Освоение методики объектно-ориентированного программирования на языке С++.

12. Освоение принципов создания и обработки массивов объектов на языке С++.

13. Изучение принципов наследования классов на языке С++.

14. Изучение принципов работы с динамической памятью на языке С++ и применение их на примере создания и обработки списков.

15. Освоение методов отладки и тестирования программ.

Производственная практика

Цели и задачи практики
Производственная практика студентов является составной частью основной образовательной программы подготовки бакалавров направления 010400.62 "Прикладная математика и информатика" и производится в соответствии с учебным планом. 

Производственная практика студентов является важной формой подготовки бакалавров и имеет целью закрепление знаний и умений, полученных в процессе теоретического обучения, а также привитие профессиональных навыков организаторской деятельности в условиях трудового коллектива.  В ходе прохождения производственной практики студент изучает опыт создания и применения конкретных информационных технологий и систем для решения реальных задач организационной, управленческой или научной деятельности в условиях конкретных производств, организаций или фирм, а также приобретает навыки практического решения информационных задач на конкретном рабочем месте в качестве исполнителя или стажера.


Задачами производственной практики являются:

· знакомство с работой предприятия в области информационных технологий;

· изучение современных информационных технологий, математических методов, программных и аппаратных средств по тематике практики;

· проведение научных исследований с целью усовершенствования и упрощения технологий, поиска новых подходов и методов решения рассматриваемых задач;

· проведение вычислительных экспериментов по сравнению эффективности используемых и предлагаемых информационных технологий, методов и алгоритмов;

· проведение научных исследований и экспериментов по тематике практики;

· изучение языков программирования, применение имеющихся  навыков программирования;

· разработка и анализ информационной системы (или ее подсистемы) для данного предприятия или подразделения.
Место практики в структуре ООП бакалавриата.

Производственная практика относится к циклу Б.5. Практика, НИР.

Требования к прохождению практики

Процесс направлен на формирование следующих компетенций:

· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);

· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-4);

· способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников (ПК-6);

· способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-8);

· способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования (ПК-9);

· способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии (ПК-10);

· способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-12).

В результате прохождения практики студент должен:

знать: материал для выполнения выпускной квалификационной работы; правила охраны труда и техники безопасности; правила внутреннего трудового распорядка, действующие в организациях, учреждениях и предприятиях;
уметь: самостоятельно или в составе научно-производственного коллектива решать конкретные профессиональные задачи; выполнять индивидуальную программу практики, а также индивидуальные задания; выполнять требования руководителей практики от университета и предприятия;
владеть: практическими навыками в области организации и управления при проведении исследований математическими методами, используемыми при исследовании и в научной работе; состояние современных информационных технологий и их использование в различных сферах деятельности; оборудование, аппаратуру, электронно- вычислительную технику, используемую в исследовательской работе.
Организация производственной практики

Производственная практика может проводиться в организациях и на предприятиях, при наличии в них соответствующих условий и наличия договорённости с институтом. В силу наличия учебной, научно-исследовательской и производственной базы, также практика может проводиться и в лабораториях высших учебных заведений. Место проведения производственной практики определяется кафедрой с учетом пожеланий студентов и заказов от предприятий; желаемое место проведения практики (организацию и ее подразделение) студент может выбрать самостоятельно, заблаговременно уведомив кафедру о своих пожеланиях. Студентов, не представивших свои предложения, или не подписавших договора, или если эти предложения не приняты кафедрой, на практику определяет кафедра.

Практика ведется по индивидуальному календарному плану, исходя из характера объекта и задания по дипломному проектированию. Данный план согласовывается руководителями практики от университета и ответственного со стороны организации. Направление на производственную практику оформляется приказом, в котором персонально для каждого студента определяется место проведения практики, сроки ее проведения, устанавливается руководитель практики от кафедры.

Предмет разработки и исследования:
· математические модели вычислительной математики, теории управления;

· информационные технологии и программное обеспечение для решения полученных задач;

· информационные системы и автоматизированные системы управления в целом и отдельные их модули;

· построение математической, информационной или функциональной модели и ее исследование;

· разработка программного обеспечения для анализа производственной деятельности.

Подведение итогов практики.

По окончании практики студент обязан составить письменный отчет и сдать его на кафедру или руководителю практики от высшего учебного заведения одновременно с дневником, подписанным непосредственным руководителем практики от предприятия, организации. Отчет о практике должен содержать сведения о конкретной выполненной студентом запланированной работе в период прохождения практики, а также краткое описание структуры, целей и задач предприятия, организации, выводы и предложения. В отчет о практике входит также краткое описание результатов, полученных студентом по дипломной работе.

Защита практики  происходит в присутствии приемной комиссии, в которую входят: заведующий кафедрой, ответственный за производственную практику, куратор от кафедры и один-два преподавателя кафедры. К защите допускаются студенты, у которых отчеты оформлены в соответствии с указанными требованиями, выполнена программная реализация информационной системы (или ее части).

Оценка производственной практики учитывается при подведении итогов общей успеваемости студентов. 

Подразделения проведения производственной практики:

· Межкафедральная лаборатория высокопроизводительных параллельных вычислений МИИТа;

· Информационно-аналитический центр МИИТа.

7. ИТОГОВАНИЯ ГОСУДАРСТВЕННАЯ АТТЕСТАЦИЯ ВЫПУСКНИКОВ

Итоговая государственная аттестация включает защиту бакалаврской выпускной квалификационной работы.

Требования к содержанию, объему и структуре бакалаврской выпускной квалификационной работы определяются  высшим учебным заведением на основании действующего Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим  функции  по  выработке  государственной  политики  и  нормативно- правовому регулированию в сфере образования, а также данного ФГОС ВПО в части требований к результатам освоения основной образовательной программы бакалавра.

Цель итоговой государственной аттестации

является определения общекультурных (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций бакалавра направления 010400.62 Прикладной математики и информатики, определяющих его подготовленность к решению профессиональных задач, установленных ФГОС ВПО, и способствующих его устойчивости на рынке труда, и продолжению образования в магистратуре.
Требования к содержанию, объему и структуре бакалаврской работы. 
В результате подготовки, защиты выпускной квалификационной работы студент должен: 

знать: профессиональные задачи научно-исследовательской деятельности в области прикладной математики и информатики; 

уметь: использовать современные методы исследований прикладной математики и информатики для решения профессиональных задач; самостоятельно обрабатывать и представлять результаты научно-исследовательской деятельности; 

владеть : базовыми методами математической информации для решения научно- исследовательских задач в профессиональной деятельности. 
Выпускная квалификационная работа бакалавра является итоговой работой студента. Данная работа предназначена для получения выпускником опыта постановки и проведения самостоятельного научного исследования под руководством научного руководителя. По форме выпускная квалификационная работа представляет собой теоретическую или расчетную  работу по одной из профессиональных дисциплин цикла и отражает умение выпускника в составе научного коллектива решать поставленную научную проблему. 

Тема выпускной работы определяется  и  утверждается  выпускающей кафедрой в соответствии с программой одной из профильных дисциплин. 

Формы промежуточного контроля

Проведение индивидуальных  консультаций со студентом по теме бакалаврской выпускной квалификационной работы; проверка материалов  и проверка расчетов по основным разделам дипломного проекта руководителем , составление руководителем отзыва на выпускную работу.
Формы итогового контроля 

Защита выпускной работы проводится на заседании Государственной аттестационной комиссии (ГАК), назначенной приказом ректора университета, в составе квалифицированных  преподавателей ведущих кафедр.
Объем часов, отведенных на итоговую государственную аттестацию 360 часов.
Директор  

Института Управления Инновационных Технологий,

 профессор                                                                      ________________ С.П.Вакуленко

Заведующий кафедрой 

«Прикладная математика – 1»                                      ________________ А.С. Братусь
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